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INTRODUCCION

“Servicio Nacional de Registro y Control de la Comercializacion de Minerales y
Metales - SENARECOM, es la entidad publica descentralizada, bajo tuicion
del Ministerio de Mineria y Metalurgia, encargada del registro y control de la
comercializacion de minerales y metales en el mercado interno y operaciones
de comercio exterior...”

DS 29165 Afio 2007, Ley 535 Afio 2014
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ANTECEDENTES

Se crea el Sistema Nacional de Informacion Sobre Comercializacion vy
Exportaciones — SINACOM dependiente del SENARECOM, encargado del registro,
procesamiento y almacenamiento de toda la informacion sobre comercializacion

interna y exportacion de minerales y metales en el territorio nacional. (DS 29165,
Ley 535).

FORM. M-01 FORM. M-02 FORM. M-03
REGISTRO COMERCIO VERIFICACION

DE
NIM INTERNO EXPORTACIONES Don

Fortunato
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FORM. M-01- REGISTRO NIM

&

—— —y

Cobierr Iﬁgtiv‘i‘x‘ wnl de

NUMERO DE IDENTIFICACION MINERA

Empresas Estatales 9
Cooperativas Mineras 451
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FORM. M-03 — EXPORTACION ORO

PARTIDAS ARANCELARIAS

EXPORTACIONES
GESTION 2019 RM 123/2012

Mads de 40 tipos de RM 225/2013

minerales

son exportados RM 251/2015

FORM FORMILARI) (RGC0 D8 EXFUR TACKIN U MINERALES Y ETALRS 3
! o RS NACGONAL 06 HGESTRO ¥ CONTNOL DI LA COMERCIAZACIN D MNP AL VS Y NETALLS h

M-03 SSENARECO M 3 —

senarecom BOLIVIA
CODKO: w:
LDATUS DEL EXPORTADOR _ — - e - S ——
o e IE i T N w T
|_cririne, ST | AUANA SALTDA | CHCAG0 AGONMA | TACTVIA SOMIBEIAL | INTIA FACTUNA COMINCIAL | E6r BACKON (AL

2 DATOS BEL COMIR ADOR

L CARACTERISTICAS D61 MIFERALCOMERCIALIZADO.
UG [ 1o oy | 1 | sesonn T sewoouwg [ reoamnmcowe |

[ Vacemeina | VAo mxinm ACGTA KHIALIA
NENTA 8] ExiEasa(n | serena e

4 VALOR DETCIAL (REGALIA MINIRA)

| e TSI NATINA [ vamna | oo mamw | sanboo T VaseRen

TOTALES

§ TRANSACCIN 1N NA (8] COBRLSEONDS
Iy i | v i | Ve ] irncitner | Torar aovee =] T

[ 1 1

£ APORTE DERARTAMENTAL ¥ MUNICPAL . - . [ . . - E— —
BT A snpacnn | i | | o ] AL PO | oo |

T APORTES INSTYTUCIONALLS

I T v swons | anawige | savesovn) I Sori v [ o veronim | e

| 1 | ] 1 I 1

[ 1 B | | I I I I
TOTALES

£ DECLARACION RURAD DELA IRFORMACION R . ) . o . . -
w N CANCOC UMM NN TE A LI RSTAN I K0 N LA CEF KB €35 08 MENESTA ¥ METALURGIA ¥ LAS AR MAS.OON U HETARLICH BL SISTIMA NACTOMAL LB INFORMALIOK S00E
SRTRCIAUZACKI ¥ TXNORT AN SMINTRAS - SN ACEN, ITHANIS 14 CXACTTTLTS 1 1A INFCRMACTIN CONTITA % 1. DRIATTT TORMINL AR, T PN

FIRMA Y SELLO BEL EXPORTAGOR
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Bolivia Minera
.hrnisteriu de h;?nf;ja y Metalurgia senarecom

Servicio Nacional de Registro y Control de la
Comercializacién de Minerales y Metales

RESULTADOS EN 3 MESES
DE GESTION
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RESULTADO DE GESTION

Trabajamos junto a los tres ACTORES MINEROS y las INSTITUCIONES, simplificando
tramites, mejorando procedimientos, mejorando las recaudaciones de la Regalia Minera

)

3

-

& P y

EMPRESAS ESTATAL COOPERATIVAS
EMPRESAS PRIVADAS -
—COMIBOL MINERAS AURIFERAS
CANEB
AGILIZAMOS Y "°TE:g_:_‘;"_:'_:f ALA TRANSPARENTAMOS LA
FACILITAMOS LAS COMERCIALIZACION
EXPORTACIONES

COORDINACION
INSTITUCIONAL
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COMISION DEL ORO

FECOMAN COMERCIALIZADORAS
Conformacion
FERRECO de Ia EXPORTADORES

FEDECOMIN Comision de Viceministerios de
Oro Mineria y Metalurgia

SENARECOM

Proyecto de modificacion ala R.M. Nro. 165/2017
Conformacion de mesas de trabajo con APM’s
Agenda de trabajo interinstitucional

-

Mejor control en la apropiacion y distribucion de la
Regalia Minera (Alcance Departamento y Municipio
#O0roResponsable
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RESULTADO DE GESTION
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Descentralizamos el personal de la
oficina Nacional para un mejor
servicio en las Departamentales de
Potosi, Oruro y La Paz.

Através del COMUNICADO DGE/CMD/25/2019.
En el marco de la Nueva Vision Estratégica de la Mineria en
Bolivia, con el objeto de incentivar el registro de los operadores,_,;;-'f“'
mineros en el pais, se comunica a todos los operadores mineros
que la emisidon del certificado NIM sera en el plazo de 24 horas en
e M gle . oficina nacional y 48 horas en las oficinas departamentales del
SENARECOM, previo cumplimiento de requisitos establecidos en
la normativa vigente.

S A Senvtcte dol Secter /Ttinerns /
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PROYECCION GESTION 2020

=

MEDIDAS RESULTADOS ESPERADOS
» Mayor registro de operadores
: . mineros.
1 Reducwel comercio » Control efectivo de la
informal. e :
comercializacion de minerales vy
metales.
Mayores ingresos para los municipios
Mejorar el control para|y departamentos productores que
2 | mayor recaudacion de |permiten implementar proyectos de

Regalia Minera.

Consolidar la plataforma
de informacion
estadistica.

TOP MUNICIPIOS

salud educacion en departamento vy
municipios

REGALIA MINERA A NIVEL NACIONAL
INFORMACION ACTUALIZADO AL 31 DE ENERO DE 2020

DEPARTAMENTO
Beni

GESTION

NEZ ma N QL NA? mill
Il M Uaoa i | | Y ¢ NILL.
A

1,240

o 85% GOBIERNO DEPARTAMENTAL 15% GoBIERNO MUNICIPAL
100% recALIA MINER
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RECAUDACION - 2019

REGALIA MINERA A NIVEL NACIONAL
INFORMACION ACTUALIZADO AL 31 DE ENERO DE 2020

DEPARTAMENTO

Seleccionar todo Beni Chuquisaca Cochabamba La Paz Oruro Pando Potosi Santa Cruz Tarija

GESTION

1.240 mil M 1.054 mil M 186,062 mill.

a 85% GOBIERNO DEPARTAMENTAL 15% GoBierNO MUNICIPAL
100% recaLA MINERA

TOP MUNICIPIOS

A nivel nacional, el Oro genera el B LA W = |

Aprox. 23 % de RM

+ 265 millones Bolivianos

140 mill: ; S 5 AN I A A A DANAYS

=

125 mill,

120 mill. : 108 fill. -+ 110 mill: - 110 mill; A LU 111 mill.

99 mill. 99 mill. ﬁ‘\w// e — 102 mifi.
100 mill. \ / \ f

102 milk b
80 mill. \ - i 94:”.‘“ -
R senarecom
60 mill. ... R = AR 2 : TR S R S : . _ N
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLIo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

Informacion preliminar — Fuente SINACOM - SIN



™

w0 Doy pathasre e Tt

3 -
ORO RESPONSABLE

. 2020
e’ SIMPOSIO DEL ORO

REGALIA MINERA - LA PAZ - 2019

REGALIA MINERA A NIVEL NACIONAL

INFORMACION ACTUALIZADO AL 31 DE ENERO DE 2020

DEPARTAMENTO
GESTION

234.674 mill. 199,473 mill. 35,201 mill.

100% 85% GOBIERNO DEPARTAMENTAL 15% coBieRNO MUNICIPAL
b REGALIA MINERA

TOP MUNICIPIOS

Colquin
Sorata 3,6 mill,

R —————, T

Guanay 2.4 mill,

4.7 mill,

lacacoma 2,2 mill,

L Depto LA PAZ, el Oro genera el
Aprox. 70 % de RM

, _ + 164 millones Bolivianos .
12!:!)“!. 12 mill ”ﬁ'f"ﬁ"‘ 1_7::1/_/ ' ecom

ENERO FEBRERO MARZO ABRAL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
Informacion preliminar — Fuente SINACOM - SIN

23 mill.
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PRINCIPALES PAISES DE EXPORTACION 2019

PAISES KILOS FINOS PORCENTAIJE
Emiratos Arabes Unidos 18,370 47 %
India 17,973 46 %
Estados Unidos de
Ameérica 995 3%
Hong Kong 921 2%
Italia 462 1%
Francia 2 Menora 1 %
TOTAL 38,722

Informacion preliminar — Fuente SINACOM

%

Francia
Italia m

Hong Kong mm
Estados Unidos de América mm
1 Ol 10

Emiratos Arabes Unidos I

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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APORTES SEGURO DE SALUD DELEGADO, CAJA

NACIONAL DE SALUD
APORTES INSTITUCIONALES POR CONVENIO

( )

APORTES SEGURO DE SALUD DELEGADO

CAJA NACIONAL DE SALUD

APORTES A FEDERACIONES BAJO CONVENIO

#OroResponsable
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PROYECCION GESTION 2020

MEDIDAS RESULTADOS ESPERADOS

4 Actualizacion de | Mejorar el control de comercio
software SINACOM. interno y de exportaciones.
Controlar de manera exacta
’ Sistema de facturacion los ingresos al SENARECOM.

en linea. . .
Facilitar las transacciones

paralos Operadores Mineros.
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NORMATIVA - REGALIA MINERA

La Regalia Minera - RM, por el aprovechamiento de los recursos minerales
y metales no renovables, es un derecho y una compensacién por su
explotacidon y se regulan por la Constitucion Politica del Estado y la presente
(Ley 535 Art. 223, Titulo VII - Régimen Regalitario Minero)

A QUIENES ALCANZA RM

a) Explotacion, concentracion y/o comercializacion, a
tiempo de la venta interna o exportacion de minerales y/o
metales.

b) Fundicién, refinacion e industrializacion, sélo cuando
formen parte del proceso productivo que incluya actividad
de explotacidon minera propia.

c) Prospeccioén y exploracion minera, sélo cuando se _-
comercialicen los productos obtenidos en esta actividad.
Paragrafo I, Art. 224 - Ley 535

#OroResponsable
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QUIENES NO ESTAN ALCANZADOS POR RM

“La Regalia Minera - RM no alcanza a las actividades de manufacturas
y productos industrializados a base de minerales y metales, cuando no
incluyan en su proceso productivo actividades de explotacion minera
propia...” (Paragrafo IIl, Art. 224 - Ley 535).

RESOLUCION MINISTERIAL RESOLUCION MINISTERIAL
164/2014 90/2015

REGLAMENTO PARA LA EMISION DE CERTIFICADQOS A
EMPRESAS DE FUNDICION, REFINACION DE MINERALES Y
METALES, MANUFACTURA E INDUSTRIALIZACION DE
PRODUCTOS DE BASE MINERAL Y METALICO, QUE NO

INCLUYAN EN SU PROCESO PRODUCTIVO ACTIVIDADES DE
EXPLOTACION MINERA PROPIA

#OroResponsable
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QUIENES NO ESTAN ALCANZADOS POR RM

La importacion temporal de minerales para su concentracion,
fundicién o refinacién o de metales para maquila o industrializacion
no esta alcanzada por la Regalia Minera - RM, debiendo acreditarse
este hecho mediante el correspondiente certificado de origen.
(Paragrafo I, Art. 225 - Ley 535).

Ministerio de
DESE!"!"CIHCI Productivo
sen x LJ Econaomia Plural

Seniclo Nacional de Vierificacion de Expartaciones

ESTADD PLURINACIONALDE BOLIVIA

INICIO  SERVICIOS  ACUERDOS COMERCIALES  REGIMEMWES PREFERENCIALES (5GP}  CONTACTOS 4

prrry A
L4

RITEX

De acuerdo al Articulol27 de la Ley General de Aduanas: «Por Admisidn Termporal para Perfeccionamiento Activo se entiende el régimen aduanero que
permite recibir ciertas mercancias, dentro del territorio aduanero nacional, con suspensidn del pago de los tributos aduaneros, destinadas a ser

reexportadas en un perfodo de tiermpo determinado, luego de haber sido sormetidas a una transformacidn, elaboracidn o reparacidns

SISTEMA RITEX J}

o MIDEOTUTORIAL DEL SISTEMA RITEX

#O0roResponsable
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COTIZACIONES Y ALICUOTAS DE
REGALIAS MINERAS

EsTaDO PLURINACIONAL DE BOLMNVIA
Ministario de Mineria y Metalurgia

COTIZACIONES OFICIALES Y ALICUOTAS DE REGALIAS MINERAS
PRIMERA QUINCENA DE MARZO DE 2020

COTIZACION ALICUOTA ALICUOTA
MINERAL UNIDAD  OFICIAL MINERAS MINERAS
SUS EXPORTACIONES VENTAS INTERNAS
% Yo

ZINC LF. 0,94 5,000 3,000
ESTANO LF. 748 5,000 3.000
ORO O0T. 162312 7,000 4,200
ORO de minerales sulfurosos 5,000 3,000
ORO de vacimientos marginales 2,500 1,500
PLATA 0.T. 18.14 6,000 3.600
ANTIMONIO TAME 622500 5,000 3,000
PLOMO LF. 0,586 5,000 3,000
WOLFRAM TAME 1303395 2,258 1,355
COBRE LF. 2,58 5,000 3,000
BISMUTO LF. 2,48 1,000 0,600
PIEDRA CALTZA TAM 21,55 3,500 2,100
PIEDRA CAILTZA DE TATLA O DE CONSTRUCCIt T.AL 85,00 3,500 2,100

#O0roResponsable
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COTIZACION DEL ORO - QUINCENAL

COTIZACION DE ORO
2000
1800

1600 1ra quincena
1200 Marzo

800
600
400
200 .

10 ULTIMOS ANOS PROMEDIO -

El oro alcanza el maximo de 7 anos, consoliddandose como el
mejor activo refugio y su precio se ve impulsado
principalmente por la sélida demanda de inversiones.

#O0roResponsable
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ADMINISTRACION DE COBRO
REGALIA MINERA

“El Servicio de Impuestos Nacionales - SIN continuara con la
funcion de administracion del cobro de la Regalia Minera —
RM, mientras los gobiernos autobnomos departamentales no
tengan al efecto implementados sistemas automatizados...”
(Disposiciones Transitorias, Ley 535)

85% para el Gobierno Autonomo Departamental productor.

15% para los Gobiernos Autonomos Municipales productores.

| ) | |
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CONCLUSIONES

~

La Regalia Minera posee impactos positivos en ingresos
econémicos a favor de los Departamentos y Municipios
Productores de Oro. Siendo importante para su recaudacion los
diferentes Actores productivos mineros, entre ellas las
cooperativas mineras auriferas.

/I:{n el corto plazo en el marco de la Nueva Vision de
SENARECOM:

- Se desburocratizo6 los tramites de comercializacion.

- Se implementé plataformas de atencion en todo el pais.

- Sefortalecieron y equiparon las of. departamentales.

- Se entrega informacion en beneficio del operador

(Form. M-02).

Se suscribieron mas de una decena de convenios con los
APM’s y recorri6 todo el pais con capacitaciones

Se implemento la plataforma de informacion estadistica /

#O0roResponsable
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RECOMENDACION

4 N

Se recomienda a las autoridades tanto nacionales,
departamentales y municipales adoptar politicas
mineras de incentivo a la produccion, comercializacion
y exportacion de oro y/o productos manufacturados,
industrializados con valor agregado a base metal oro.

- /

#OroResponsable
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DATOS GENERALES

Nombre Oficial y Sigla: SENARECOM
Nombre de la MAE:  Abog. Alvaro Alejandro Herbas B.
Direc. Oficina Central: Av. Mariscal Santa Cruz, Edif. Hansa Piso 11

Portal Institucional: www.senarecom.gob.bo

Teléfonos: 2154523

Gracias por su atencion...!!! |
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“Mineria Aurifera y
Conservacion de la
Biodiversidad”

Corredor de Conservacion Madidi
— Apolobamba - Pilon Lajas -
Cotapata

Oscar Loayza, Ariel Reinaga,
Manuel Salinas
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Planeta




_SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS |

SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS

] Limite de areas protegidas naconales

Limite de drcas protegidas
geparfameniales v munigipales

- '.607.3*1{")”“

TOTAL 130 APs
25.566.652 ha
23% territorio nal.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Agua. 2012.
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"~ La mineria aurifera en
Bolivia tiene rostro
cooperativista:

DISTRIBUCION DE COOPERATIVAS FOR RUERD ¥ NUMERC
DE COOPERATIVAS MINERAS POR DEFARTAMENTO

T

TRADICIONAL

(estano, plomo, plata y zinc)

REFEREMCIAS

A Mrana Tradciors

S MineraAuriferm

E  AMireia Mo Mesalics
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200.000 MINEROS
COOPERATIVISTAS

GRAFICO, GENERACION DE FUENTES DE TRABAJO
{%0)

ESTATAL
BMECTANA

ELL OOOCA
ECOOOFERATIVAS

[Pl e fovw lem e

Fuedge: linfedmieg e Mirwria Madiang, Fslaal y
Cisirpérinki s, DH ey aden Mlaciora | 3 Codperatives,
Vinesinisteris de Coarpertivas Minenn
Blaboracion: Usided de Asalisis de Politica Misera
MEnislen s de Minesta v Mestalurgia

B
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PRODUCCION DE MINERALES POR ACTORES PRODUCTIVOS MINEROS. ENERO - SEPTIEMBRE Zﬂlﬂr_m.
(EN TONELADAS METRICAS FINAS Y PORCENTAJE)

ORO

MINERIA
PRIVADA
1.562
7,0%0

COOFPERATIVAS

(p) Preliminar.
Fuente: Informes de produccion: Mineria privada y SENARECOM (M-02).
Elaboracion: Unidad de Analisis y Politica Minera.

MINISTERIO DE MINERIA Y METALURGIA.

#OroResponsable



Apolobamba:
v/ 2010 - 50 operaciones mineras
v/ 2018 - 153 operaciones mineras
(320 areas mineras otorgadas)
Madidi:
v/ 2012 - 10 actividades mineras
v’ 2018 - 35 actividades mineras
(66 areas mineras otrogadas)
Pilon Lajas:
v/ 2015 - 4 actividades mineras
v/ 2018 — 42 actividades mineras
Cotapata:
v’ 2017 - 25 actividades mineras
v’ 2018 - 34 actividades mineras

, \cxf
e: Programas7qe' O_}oWs/ NAP
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MINERIA LEGAL

El 15% del Bioma
Amazdnico tiene
concesiones y
contratos mineros

Al menos 215 areas
protegidas se traslapan
parcial o totalmente
con concesiones
mineras,

37% de los territorios
indigenas presentan
también esta actividad
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Contexto Mineria llegal

Venezuela
§
Guyana
8 =4 / | Guyane
f/ Suriname ]
¢ \
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Colombia \ - \
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Mapa de zonas vulnerables a la contaminacon por Mercurio en
unidades hidrograficas de Bolivia
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BOLIVIA: importacion de mercurio expresado en
kilogramos por ano

2500Ca0

200000
150000
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011 201

2000 001 N0 2008 22004 005 FVOs 00T W08 00 WO 2012 3 VIS GI5 0158 2017 0i1a

Fuente: elaborado por el CEDIB en base a datos del sistema de consultas de INE, 2019
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Importaciones de mercurio por pais en toneladas 1996-2017
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Proyecto: Desarrollo de ung
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) '/H;aerl'a en el'Hotspot Andes
TS Tropicales'
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ZOOLOGICAL - .
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* ‘-“ ‘\-. whi 20/
Bolivia y Ecuador
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AREAS CLAVE PARA BIODIVERSIDAD - KBAs
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BRASIL

() Uimite internacional
Hotspots / Andes Tropicoles
(% Corredores (CEPF)
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Metas del Proyecto
(01/07/19 - 30/09/20)

> Plataformas o grupos
interinstitucionales de trabajo
conformados en cada pais.

> Diagnésticos a nivel de cada pais
sobre la mineriay sus impactos en el
Hotspot Andes Tropicales

> Estrategias nacionales para reducir
los impactos

> Diagnéstico consolidado y estrategia a
nivel regional sobre mineriae
impactos en el HAT

> Eventos a nivel nacional, participacion
IIl CAPLAC y evento regional de cierre

#O0roResponsable
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Solidaridad

Grupo Interinstitucional de Trabajo
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EEE TEE °E
e . CunbredSjma S

5 1Bolivia
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CONSERVACION
INTERNACIONAL

Bolivia IR

CONSERVACION AMAZONICA

A

4
Y 4 PLATAFORMA
"‘ .&7@ \ INTEGRAL
Agua Sustentable APEQUERAESCALA
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COLEGIO DE BIOLOGOS DE LA PAZ

www.gatoandino.org
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S Avances en el Diagnostico de Mineria
o en el Corredor Madidi — Pilon Lajas —
S T Apolobamba — Cotapata en Bolivia
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MAPA DEL CORREDOR MADIDI, PILON LAJAS, APOLOBAMBA Y COTAPATA - BOLIVIA
MAPA DE PERTENENCIA MINERA

% Y e MAPA DE REFERENCIA

() Limite internacional N

Pertenencios A

Hotspots | Andes Tropicoles § s % o &
m Corredores (CEPF) ——
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CONSTRUCCION DE COBERTURA: ACTIVIDADES MINERAS E INTENSIDAD

MRS £ Mararm d anps panos (€ wa aclvidxde puntalal Amas (€ 1a obanim o anpla) o Uaes (& dgua on oim, por gamplo,
- deny v

- Se ha trabajado una cobertura de actividades
mineras, buscando medir su presencia y nivel de
intensidad.

- Se ha levantado informacidn primaria en areas
protegidas, territorios indigenas, con expertos y
con personal de campo.

- Se havalidado la informacién con imagenes,
cobertura derechos mineros (catastro) y linea
base de mercurio (MM/MEDMIN).

#OroResponsable
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MAPA DEL CORREDOR MADIDI, PILON LAJAS, APOLOBAMBA Y COTAPATA - BOLIVIA
MAPA DE INTENSIDAD DE LA ACTIVIDAD MINERA

PERU

(__J Limite internacional
Hotspots / Andes Tropicales

Cs Corredores (CEPF)

Intensidad de la actividad minera

@ Moy alta intensidad
Alta intensidad

Media intensidad
& Boja intensidad

MAPA DE REFERENCIA
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2
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INTENSIDAD SUPERFICIE (ha)
~|Muy alta intensidad 228942,38
Alta intensidad 204497,98
Media intensidad 68259,58
Baja intensidad 57269,60
TOTAL: 558.969,54 ha
INTENSIDAD % CORREDOR
Muy alta intensidad 4,57
Alta intensidad 3,36
Media intensidad 1,03
Baja intensidad 0,82
TOTAL: 9,77%
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AREAS DE CONSERVACION PRIORITARIAS CEPF - BOLIVIA

(D Limite internacional
Hotspots | Andes Tropicales

C3 Corredores ((EPF)

/ hreos prioritarias

BOLIVIA

de octividod

dentro de ACB

BOL 13 BoL30 Wil BOL39
#¥ soL29 o BoL3s W BOL4
M soL3 BOL37 8 BOLS

.

Gruco Bnterraticnrs de Trbux

ORO RESPONSABLE
“TEE
B
s MAPA DE REFERENCIA
S
&) 1 || CORREDOR DE CONSERVACION SUPERF(':: TOTAL
L 3
\ g
} T Corredor Bolivia 5.012.000,00
AR &

#OroResponsable

AREAS CLAVES PARA BIODIVERSIDAD
CODIGO NOMBRE SUPERFICIE (ha)
[BoL 13 Cotapata 289093,65
|BOL 29 Serrania Bella Vista 36354,11
[BoL 3 Apolo 191880,85
|BOL 30 Tacacoma-Quiabayay Valle de Sorata 95028,96)
|BOL 36 Yungas Inferiores de Madidi 401976,64|
|BOL 37 Yungas Inferiores de Pilén Lajas 271294,15
|BOL 39 Yungas Superiores de Apolobamba 470056,57|
|BOL 41 Yungas Superiores de Madidi 259827,83
|BOL 5 Bosque de Polylepis de Madidi 102378,40
« || AREAS CLAVES DE BIODIVERSIDAD: 2.117.891,17 ha
0 15 30 ABO 90
- _|:l.600,000
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B

Cédigo Intensidad Area (ha) % del ACB TOTAL
Muy alta intensidad 3991,49 2,08

BOL3 |Alta intensidad 10088,07, 5,26 7,82
Media intensidad 925,52 0,48
Muy alta intensidad 8117,26 7,93,

BOL5 Alta intensidad 1307,10 1,28 13,13
Media intensidad 4022,24 3,93
Muy alta intensidad 2290,57 0,79
Alta intensidad 11316,17, 3,91

BOL13 Media intensidad 7695,82 2,66 8,06
Baja intensidad 1994,82, 0,69

BOL 30 Muy.alta |r!ten5|dad 15466,71 16,28 23,17
Alta intensidad 6546,89 6,89
Alta intensidad 4915,27 1,22

BOL 36 — - 1,27
Baja intensidad 177,12 0,04
Alta intensidad 206,49 0,08,

BOL 37 = . 0,74
Media intensidad 1792,43 0,66
Muy alta intensidad 88919,47 18,92
Alta intensidad 74613,09 15,87

BOL39 Media intensidad 10627,52, 2,26 39,41
Baja intensidad 11091,54 2,36
Muy alta intensidad 11734,76 4,52,

BOL 41 Alta intensidad 519,85 0,20 548
Media intensidad 5,27 0,00} ’
Baja intensidad 1968,42, 0,76

#OroResponsable

AREAS DE CONSERVACION PRIORITARIAS CEPF - BOLIVIA
MAPA DE INTENSIDAD DE LA ACTIVIDAD MINERA

:1 Limite inlernacional
Hotspots | Andes Tropicales

3 Corredores ((EPF)

V' Areas prioritarias

Intensidad de lo actividod minera
‘ Muy alta infensidod

Alte intensidad

Media infensidod
& Bojo intensidod

BOLIVIA

de actividad

dentro de ACB
0-2 ol 15107
3-8 ol 108-153
o9
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MAPA DE AREAS PROTEGIDAS - BOLIVIA
MAPA DE INTENSIDAD DE LA ACTIVIDAD MINERA

MAPA DE REFERENCIA

gy AREAS PROTEGIDAS SUPERFICIE (ha)
PN y ANMI Madidi 1.878.762,09
ANMIN Apolobamba 473.799,91
b R PN y ANMI Cotapata 61.315,69
RBTCO Pildn Lajas 403.208,67

Cotapata

() Limite internacional Areus protegidas N
% Hotspots / Andes Tropicales " hpolobamba A
C3 Corredores ((EPF) Cofopata S % " &%
/ Areas prioritarias o Modidi ——
o Pilén Lajos 1:1,600,000

#OroResponsable
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MAPA DE AREAS PROTEGIDAS - BOLIVIA
MAPA DE INTENSIDAD DE LA ACTIVIDAD MINERA

MAPA DE REFERENCIA

Area Protegida|  Intensidad Area (ha) | % AP | % TOTAL

Muy alta intensidad 88499,23 18,68
ANMIN Alta intensidad 76232,02| 16,09 Madidi
Apolobamba  |Media intensidad 12365,72 2,61 39,85

Baja intensidad 11724,44 2,47

Muy alta intensidad 44476,08 4,54 L) .‘
PNyANMI  |Altaintensidad 2024586 239 o0 N R i Loes
Madidi Media intensidad 5949,97 0,57 ’ _ .

Baja intensidad 5969,19 0,69 kY

Alta intensidad 4410,00 19,65 )
PNy ANMI Media intensidad 2624,15 11,69 31,52
Cotapata Y

Baja intensidad 41,14 0,18
RBy TCO Pilé6n |Alta intensidad 411,79 0,10 1.09
Lajas Media intensidad 3970,76 0,98 !

() Umite internacional Intensidad de la octividad minero Areas protegidas N

. Hotspots | Andes Tropicales & Moy alta intensidod Apolobamba A
C3 (orredores ((EPF) 7 Nita intensidod Cotapato 9 W i 4t
# Areas prioritorias Media infensidad o Modidi ——
& Baja intensidad W0 pilén Lajos 1:1,600,000
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MAPA DE AREAS PROTEGIDAS - BOLIVIA MAPA DE AREAS PROTEGIDAS - BOLIVIA
MAPA DE ZONIFICACION DE AREAS PROTEGIDAS MAPA DE INTENSIDAD DE LA ACTIVIDAD MINERA EN LA ZONIFICACION DE APs

MAPA DE REFERENCIA

2D

. Apolobamba

*" ‘ ~ ‘V‘

-

() Limite internacional Intensidad de lo octividod minera
@4 Hotspots / Andes Tropicales &® Moy olta intensidod
C3 Corredores (CEPF) &% Aha intensidod
# hreas prioritarias Media intensidad
&® Bojo intensidod

) Limite internacional Areas protegidos
Hotspots | Andes Tropicales " Apolobamba
(=S Corredores (CEPF) Cotapata
4 hreas prioritarias ol Modidi
w8 Pilén Lajos
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MAPA DE AREAS PROTEGIDAS - BOLIVIA
MAPA DE INTENSIDAD DE LA ACTIVIDAD MINERA
Tocamal - MATA DEREFERENCIA MAPA DE AREAS PROTEGIDAS - BOLIVIA
PERD 0 1 MAPA DE INTENSIDAD DE LA ACTIVIDAD MINERA
) & k : MAPA DE REFERENCIA
i 5 2 Tacana | i B
S ! —X PERU T \\j
, | N | E
4/ A WS
BOLIVIA :.';, : 5 —
Marka Cololo .-:V.,.', l ] Soll, ,’ g‘
Copacabana / 4 J ‘, \ N \\
Antoquilla |7 } ~
= Y S BOLIVIA
Marka Cololo
Copacabona
Antaquilla
TERRITORIO INDIGENA Superficie | Superficie (% de TCO
TCO (ha) | con Mineria
(ha)
LECO DE APOLO 530425,85 7759,19 1,5
T'SIMANE MOSETENE PILON LAJAS 346042,53 374,07 0,1
TACANA 1 389303,98 548,98 0,1
MARKA COLOLO COPACABANA
ANTAQUILLA 39001,96 24288,24] 62,3
MOSETE’ N 47808;03 0'00 0,0 3 Limite internacionol Intensidod de lo actividod minero
MARKA CAMATA 47291,10 5882,42| 12,4 = ;':":::‘;‘:(2::;)"”“""‘ - :;’::::::::""
SAN JOSE DE UCHUPIAMONAS 210055,92 2730,35 1,3 Media inteasidad -
LECOS DE LARECAJA 173571,66]  23475,31] 13,5 5 Noigia
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Superficie

Cuenca Intensidad Area (ha) | % Cuenca | % Total
cuenca (ha)
. Muy alta intensidad 222,71 0,06
Alto Beni 363755,08 yae n 0,49
IAlta intensidad 1575,00] 0,43
Muy alta intensidad 1920,69 0,17]
Beni 1133609,68 |Alta intensidad 1196,27| 0,11 0,80
Media intensidad 5941,12] 0,52
IAlta intensidad 30077,18) 2,34
Boopi 1286117,61 [Media intensidad 14336,90 1,114 5,52
Baja intensidad 26611,94 2,07
Muy alta intensidad 1164,76) 0,22]
Alta intensidad 21838,04] 4,07
roi 536287,60 . . a1
Coroico Media intensidad 19078,53| 3,56} 8,
Baja intensidad 3020,70) 0,56
Hondo 156547,90 _[Media intensidad 6,82 0,004 0,004
Kaka 179601,24 _[Muy alta intensidad 16656,38 921 927
Madidi 810452,14 _|Alta intensidad 4915,27 061 0,61
Muy alta intensidad 108419,99 7,63]
.. IAlta intensidad 68995,81] 4,86
1420734,04
ST Media intensidad 12168,91] 0,86} ot
Baja intensidad 19349,97| 1,36}
Muy alta intensidad 2199,58 1,48}
Quendeque | 14846050 [ 1,55
Media intensidad 101,66 0,07
.. IAlta intensidad 27,26 0,01
Quiquibey 291299,97 — - 0,05
Media intensidad 127,08] 0,04
Muy alta intensidad 70505,75) 7,38]
S Alta intensidad 41074,33) 4,30
954836,36
ikiich Media intensidad 14209,92 1,49 13,84
Baja intensidad 6333,35) 0,66

AREAS DE CONSERVACION PRIORITARIAS CEPF - BOLIVIA
MAPA DE NUMERO DE ACTIVIDADES MINERAS POR CUENCA (BL7)

3

MAPA DE REFERENCIA

PERO .d:;}\}b&._\
2 <
el BOLIVIA { -

1:1,600,000
L T e RN
Némero :h c}ﬂ:idud minera por tenca (BL7)
g3 1.9 & 5.7

&7 20-37 & 73-90

@ 38-54

Intensidad de lo actividad minera
& Moy alta intensidod
Alto intensidad

() Limite internacional
Hotspots / Andes Tropicales

a Corredores (CEPF)

ﬂ Cvencas BL 5

Media intensidad

& Bajo intensidad
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AREASDE COMBIVACION PRIORTARIAS CEPE - SOVTA AREAS DE CONSERVACION PRIORITARIAS CEPF - BOLIVIA
———r MAPA DE BOSQUES INTEGROS

E\\ r 'MAPA DE REFERENCIA
2 L]
3 ./ VIA <
S )

==
MAPA DE REFERENCIA

\

[ st inecscciondl T Resgues integion :I; .
:3:::':“'::]‘”‘ D15 3 Am =
Intensidad Area (ha) | % Bosque con Mineria
Alta intensidad 13135,30, 0,65
Baja intensidad 504,32 0,02 _
|Media intensidad 17688,83 0,87 &b ¥ S
=0 TN 5 o VEEN,
|Muy alta intensidad | 23042,06 1,13 ) umite nternacionol Intensidad de la octividod minera 11 Basques integros N
Hotspots / Andes Tropicales P Muy alta intensidod A
3 Corredores (CEPF) 4" Aha intensidad Q@ 4 s o i
. (o) edia intensi
TOTAL- 2’68 /o Eel :ﬂl:ﬁ:':‘: 1:1,600,000 |
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AREAS DE CONSERVACION PRIORITARIAS CEPF - BOLIVIA

~q

() Unmite internacional

O Hotspots / Andes Tropicales

C3 Corredores (CEPF)

/" Areos prioritarias

€] ireos protegidas (nacioncles, subnacionoles)

Intensidod de la actividod minera

& Moy olta infensidod

4 Alta intensidod
Media intensidod

& fajo intensidad

MAPA DE NUMERO DE ESPECIES EN PELIGRO (EN) Y PELIGRO CRITICO (CR) POR CUENCA (BL7)

AREAS DE CONSERVACION PRIORITARIAS CEPF - BOLIVIA

o MAPA DE NUMERO DE ESPECIES ENDEMICAS POR CUENCA (BL7
MAPA DE REFERENCIA

Nimero de especies EN y CR por cwenca (BL7)

g :;I:u : :::: () Limite internocional

0 Hotspots | Andes Tropicoles
&1 €3 Corredores (CEPF)
/" Breos prioritarios
£ fireas protegidas (nacionales, subnacionales)
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Intensidad de lo actividad minera
o luy olta intensidod
" Alta intensidad
Media intensidad
" Baja intensidod

BN YA

Numero de especies endémicas por cuenca (BL7)
-0 @ -4

[ n-20 @@ a1-50

-
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() Umite internacional

Hotspots | Andes Tropicales

C3 Corredores (CEPF)

ﬂ Areas protegidos {nacionales)

AREAS DE CONSERVACION PRIORITARIAS CEPF - BOLIVIA
MAPA DE CUERPOS DE AGUA

AREAS DE CONSERVACION PRIORITARIAS CEPF - BOLIVIA

MAPA DE PRIORIDADES DE CONSERVACION

~ MAPA DE REFERENCIA | 1

(W RS S O | R ¥,
Intensidad de lo actividod minero
& Moy alta infensidod
Alta intensidad

= (uerpos de nguo

Media infensidod ——

() umitei jonal

_ MAPA DE REFERENCIA

I idad de lo activided minero

Hotspots | Andes Tropicales
C3 (orredores (CEPF)
€73 Areos protegidos (nocionales)

&P Bojo intensidod

1:1,600,000

& Moy alta intensidod
" Alta intensidad
Media infensidod

@ Bajo intensidad
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ALGUNAS CONCLUSIONES

» Valor social y econédmico de la mineria
» Importancia de los valores naturales del pais

» Necesario generar informacion que permita orientar las
decisiones y acciones

» Oporutnidad de escalar el trabajo a nivel nacional y
regional y considerar muchas mas variables



Enfoque sobre salud y
s oo €CONOMIa por el uso de
Q sepramen e s s | IMIEFCUrio en la
mineria cooperativizada

E Centre de Cooperacio
per al Desenvolupament de la UPC

Dra Pura Alfonso Abella

Dra Pura Alfonso Abella
@ Prof. Dept. de Ingenieria Minera, Industrial
el y TIC

Directora Museo de Geologia Valenti
Masachs
\dpiviepsibat. Politecnica de Catalunya

Organizado por:

.

Grupo Interimstitucionsi de Trabajp
ORO RESPONSABLE
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- Metal liquido que volatiliza a 20 - 25 °C.
- Capacidad de amalgamacion con otros metales.
- Coeficiente de dilatacion térmica uniforme - termdémetros.

-Sus vapores conducen la electricidad - lamparas de mercurio

Su solubilidad en el agua es de 0.035mg/l a 25 °C.

El mercurio existe en los estados de oxidaciéon Hg® Hg* Hg?*

#OroResponsable
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> Su forma principal en el aire es el vapor de mercurio elemental (Hg®)

> Es relativamente estable frente a la oxidacion y tiene una vida atmosférica de
alrededor de 1 afno

>la deposicion se produce mediante mercurio oxidado gaseoso (ej.HgCl,).

Oxidacion
2+ < Hg° gas
A

volatilitzacion

Acumulacié Paso a
y metilizacion Metilmercurio

CH,Hg" (bacterias) Hg® metalico

sedimentos

#OroResponsable
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1473: primera apreciacion de los efectos toxicos del mercurio.

He practicamente no absorbible por la piel o el tracto gastrointestinal

Vapores: el 80 al 90% de la cantidad inhalada se absorbe por el pulmén.

Eliminacion del mercurio: se
realiza principalmente por via
renal, también por la saliva,
lagrimas y sudor.

#O0roResponsable
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El Hg afecta a: Dafio fetal
Problemas visuales
» Cerebro Sordera
Muerte

* Rifiones y pulmones

- Sistema inmunolc’)giC(/v

CH;Hg* Vias respiratoria Hemorragias
90% ab_s7oc;‘5)|do 80% absorbido ‘ bucales
Vim= vm=60d Neumonia

Hidrargirismo
Locura de Halter

Hg°

Hg*
No absorbido
vm=40d Hg* —) Tubulos renales
10% absorbido Sindrome nefrotodxico
vm=40d
C,H:Hg*

90% absorbido ‘ Modificao de . il

-70d Hipersensibi“dad http://www?2.uah.es/tejedor_bio/bioquimi
Vs A dimi ca_ambiental/T11-metales.pdf
crodimia

#O0roResponsable
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El mercurio produce:

- esterilidad en el vardn y atrofia testicular,

* en la gestacidon: aborto espontaneo, malformaciones congeénitas
« tumores en el sistema nervioso central

* deterioro de la funcion renal

° neumonia

#O0roResponsable
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Sintomas:

- Pérdida de cabello, dientes y uiias
* sordera

- Falta de coordinacion

- Pérdidas de memoria

 Trastornos emocionales

#O0roResponsable
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La gravedad de los efectos en |la salud depende de:

- Laforma quimica del mercurio

« Ladosis recibida

« Laduracion de la exposicidon

 Laedad de la persona expuesta

- Laruta de exposicion (inhalacion, ingestion, contacto cutaneo)
- Salud general de la persona expuesta

« Ladieta que sigue persona expuesta (pescado, fumar bebidas alcoholicas)

#OroResponsable
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Tonnes
Emisiones antropogénicas de Hg por sector, 2018 7 ™
2500 =3
Mineria artesanal y de pequefia escala [N i
— Pl Small-scal
Combustién de carbn I | - g
Shser S gold mining
Produccién metales no ferrosos [ 37 79% 2000 7 (epresent Uncertainty
4 7 ¢ of the rercury
Produccion de cemento  EEEGEGEG— 7 S S
Residuos de productos [INNEGGGEN
. , , 1500
Monémeros de cloruro de vinilo [l Mineria aurifera artesanal
Vinyl chloride
Quema der biomasa I monomer
L. d H production
y Emisiones de
Produccidn metales ferrosos [l g o— Products’
Produccién decloro B =« Winimun
2015 % 1.220 t estimate
Icineracidon de residuos W
Refinado de petréleo N En 2018 9 837’661: 500 —%M
L. .. .. , B B e Other?
Combustién estacioinariia petréleoy gas |l o >
Chlor-alkali
- production
Cremacién | i
D -
0 100 200 300 400 500 600 700 800
2005 2010 2015

1. Batteries, dental applications, measwuring and contral devices,
lamps, electrical and electronic devices

(https://www.unenvironment.org/explore-topics/chemicals-waste/what-we-do/mercury/globe 2 Paints; |aboratory, phatmriaceutical, citiund |/ traditional usss; st

(UNEP, 2017
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https://www.unenvironment.org/explore-topics/chemicals-waste/what-we-do/mercury/global-mercury-assessment

Emisiones de Hg il
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,':4"'.':\:“ ‘39?«;":'-:—
*?-/?'M—‘ e ———a. %-(t.' p }*!-r’\".* 3 \f .
Y, O £ TR
/"‘ gt g
W — _Jf.\ ‘71—.
Mga'
- Runoff class
¢ 510

mma’

® 10-50 I <100

@ 50-100 [ 100-1000
I >1000 1

@® >100 | Noreported ASGM activity

(Kocman, et al. 2013)

Liberacién de Hg por la mineria de oro artesanal y en pequefia escala al medioambiente.
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Concentraciones de mercurio en biota en varios lugares del mundo.

#OroResponsable


https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/27579/GMA2018.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Amalgamacion todo uno Concentracion gravitatoria

|

Concentrado

Concentrado Relaves

Relaves

‘ Cianuracion

Concentrado Relaves Concentrado Relaves
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Durante la quema de
la amalgama liberan
vapores de
mercurio.
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- Para el reaprovechamiento de relaves aa
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Contenido en Au, Hg y As en el area protegida de
Apolobamba (ppm).

Muestrae Au Hg As
M1 Relave cabecera Tuichi 1.75 75 1790
M2 Relave cabecera Mapiri 840 122 20
M3 Relave cabecera Mapiri 0.88 364 13462
M5 Relave cabeza Mapiri 0.02 2 28
M6 Relave inferior Mapiri 4.56 - -
M7 Relave inferior Mapiri 7.50 - -
M8 Relave inferior Mapiri 10.35 - -
M10 Relave inferior Mapiri 0.04 - -
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Contenido en Au, Hg y As en el area protegida de (ppm).

4500
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0
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Ulla-ulla Viscachani
& r

Grafico de la medicidn in situ con el espectrometro portatil LUMEX, del contenido de Hg en
el aire a lo largo de la carretera de Ulla Ulla a Viscachani.
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Cuestionario

Nombre

Edad

Lugar de residencia

Sexo

Nivel de estudios

Frecuencia con la gue come pescado
Tipo de pescado

Actividad econdmica

En caso de trabajar en mineria el
tiempo que lleva en la actividad,

Si manipula mercurio y desde cuando
si realizan la quema

Si utiliza elementos de proteccién

Si fuma

Si bebe
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15
(=] 2014
m] 2015
10 +
5 -
0 0

18500 16500 14500 12500 10500 8500 6500 4500 2500 |500
Hg en cabello (ng/g)

10

[} 2014
g | O 2015

18500 16500 14500 12500 10500 8500 6500 4500 2500 |500
Hg en cabello (ng/g)

Dosis de Hg en el cabello humano considerada
perjudicial: >1.000 ng/g (NRC, 2000).
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= Contenido de mercurio en cabellos %

48.400 17,1 F 51 lavadora
X-2 18.700 11,6 F 27 lavadora
X-3 15.300 17,0 M 37 lavadora
X-4 4.420 12,1 M 51 Planta
X-5 6.860 8,0 M 27 Palista
X-6 136.000 18,0 M 58 Planta
X-7 10.800 7,1 M 25 Minero
X-8 2.360 10,0 M 26 Molino
X-9 3.250 7,4 M 62 Minero
X-10 23.000 13,3 M 45 Quemador
X-11 5.760 19,0 M 60 Socio
X-12 1.780 11,5 F 31 casa
X-13 1.590 21,3 M 29 Minero
X-14 3.880 8,4 M 28 Minero
X-15 394 2,0 M 26 Minero
X-16 1.540 14,2 F 23 casa
X-17 7.040 15,6 F 25
X-18 3.420 3,7 M 45 varias
X-19 2.490 6,5 M 6

M

X-20 2.070 5
X-21 6.370 1,3 26 lavadora

-
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Grado de recuperacion de oro mediante

- amalgamacioén con Hg
- cianuracion
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T
| Area | Muestra [Proceso | Au | As | Hg
A 19 434 917

SRC1
SRC4 A 56 973 902
Qul C 11 472 228
Qu3 C 1 291 589
L ]
Ch-1 A 27 404 68
Ch-2 A 35 727 49
Ch-3 A 8 411 117 Contenido de metales
Ch-4 A 16 370 324 (g/t) de minerales
Ch-5 A 5 209 252 procesados
L ] ,
> A = P después de la
: amalgama (A)
L7 A 40 44 <1
L-2 A 35 después de la
PLO4 C 1 cianuracion (C).
v
c
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Conocimientos necesarios para seleccionar el método de
recuperacion de oro

la identificacion de minerales de oro,

la asociacion de minerales con oro

la morfologia de los granos de oro

el tamano de grano de los granos de oro

soh necesarios
para determinar

caracteristicas de liberaciony
porcion de oro invisible en otros minerales.
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Venta del oro a

un precio de

mercado
+

incentivo

Fairtrade Labelling Organizations Int. (FLO)

Alianza por la Mineria Responsable (ARM)

Sello que certifica que el oro de la ASM

ha sido obtenido de manera
responsable y que los mineros que lo

poseen cumplen practicas responsables.
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La Cooperativa Aurifera de Yani R.L. se ha certificado en 2017
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La cooperativa Aurifera de Cotapata ha sido al primera en
certificarse ........

pero ha perdido su certificacion
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Hemos de adoptar técnicas que substituyan el mercurio ya que:

Esta proxima la fecha limite en que ya no se
podra utilizar

Convenio de Minamata: entré en vigor en agosto de 2017
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Cianuracion

2AU° + 4 NaCN + O, + 2 H,0 — 2 Na[Au(CN),] - + 2 NaOH + H,0,

2AU° + 4CN- + O, + 2H,0 — 2AU[(CN),]" + 20H + H,0,

- iy

LN
o,

Si el pH no es adecuado,
parte del cianuro se

R Velatiza como écido
Scianhidrico (HCN),
paltamente toxico

#O0roResponsable



Técnicas alternativas de procesamiento sin mercurieg,
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Concentracion por gravedad (canaletas)

- meétodo limpio

- eficiencia reducida para recuperar oro fino
Con frecuencia, los mineros acompafan el
metodo con el método de amalgamacion.




Técnicas alternativas de procesamiento sin mercurio

/A 2020 s 0

./ SIMPOSIO DEL ORO ‘%_ﬁ
Borax

Uno de los métodos utilizados por los mineros es la recuperacion de oro con borax.
Los riesgos para la salud asociados con el uso de bdérax para la recuperaciéon de oro
son muy limitados; solo la irritacidon en los ojos, garganta, nariz y piel es causada
por el polvo producido
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Fitoextraccion

El uso de una planta adecuada no solo proporciona un método para recuperar el
oro y otros metales contenidos en ellos, sino también para limpiar la cola de
mercurio. El uso de plantas Manihot esculenta Crant (yuca) para la fitoextraccion
de los relaves puede recuperar oro y también Hg, lo que lo convierte en un buen
sistema para el tratamiento de relaves de oro amalgamados.

Y .
R | .

e o

Kalanchoe serrata Helianthus annuus Manihot esculenta Crant
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* La utilizaciéon de mercurio para recuperar oro produce serios trastornos
ambientales y afecciones a la salud n los mineros que manipulan el mercurio,
y habitantes de las zonas mineras.

* En el procesamiento del oro la ASM en gran parte de Peru y Bolivia utiliza el
mercurio y cianuro. El oro de estas area frecuentemente no se halla liberado,
sino que es refractario y se aloja con sulfuros, cuarzo o hematites. Por ello Ia
recuperacion mediante amalgamacion resulta dificil y ésta alcanza una
recuperacion de menos dl 50% del total del oro contenido en la mena.

* Asi, la determinacién del grado de oro en el mineral de mina y en los relaves
indica una baja recuperacion durante el procesamiento con mercurio, lo que
demuestra que el método de amalgamacion es una técnica de baja eficiencia.



Conclusiones y recomendaciones v
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* Cuando el proceso de cianuracion se realiza en relaves tratados previamente
con mercurio, parte del mercurio retenido en ellos se libera a la atmosfera o a
los fluidos de cianuracion.

* Se requiere el uso de métodos alternativos de recuperacion de oro para lograr
una actividad de extraccion de oro sostenible.

« Hemos de conocer las caracteristicas del material a procesar para disenar el
método adecuado y optimizar |la recuperacion. Conocer la mineralogia vy
caracteristicas fisicas del oro y su encajante es fundamental.
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“PERSPECTIVAS DE PROSPECCION Y

EXPLORACION EN LAS
COOPERATIVAS MINERAS

yy

AURIFERAS ™.

(Richard Zenteno Pocoata)
(Asesor Técnico de Cooperativas Mineras)

Organizado por: Con el apoyo de:

;. ™

Grupo Interimtitucioni de Trabap
ORO RESPONSABLE
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LACIAR
VETIFORME/ALUVIAL

VETIFORME/COLUVIAL

- . . 1 FLUVIC GLACIARIALUVIAL
E n B 0 I IV I a. e s ¢ VETIFCRME/DISEMINADO EN BRECHA HIDROTERMAL
" T ] A VETIFORME/ DESMONTE
MORRENICO
® VETIFORME MASIVO

Aproximadamente 490 minas de oro
corresponden a vetas.

Y por lo menos 1.270 depdsitos aluviales
(con veneros) presentan oro.

Todas se encuentran distribuidas a lo largo
del territorio nacional.

De total estimado, un 75 % se encuentra en
el departamento de La Paz. Por lo que a
continuacion, se centralizara la informacion
a este departamento.

En el departamento de La Paz, se conocen
por lo menos 26 distritos mineros de oro

#O0roResponsable
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INTRODUCCION

En nuestro pais, segun
SENARECOM, MMM vy fuente
propia; en los ultimos afos, la
produccion anual de oro, tuvo
un promedio de
aproximadamente 30
toneladas.

Lago Titicaca

Las mayores producciones, se
encuentran en el
departamento de La Paz, con
aproximadamente 24
toneladas de promedio.

De estas toneladas, se estima
gue un 30 % procede de vetas
y el 70 % de aluviales.

#OroResponsable




ORO RESPONSABLE

Gruco ey retncars de Trbue

La ocurrencia de los diferentes tipos de yacimientos de oro, en los

municipios del departamento de La Paz, se muestra a continuacion:
TIPO DE YACIMIENTOS EN EL DEPARTAMENTO DE LA PAZ
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ANTECEDENTES

La falta de carga mineral o falta de
planificacion minera, hace que muchas
plantas de concentracion (ingenios o
lavaderos) sean paralizadas.

Una carga mineral para procesamiento con .
baja ley (menor 2.5 gr Au/ton) o (menor a 0.2 7
gr Au/ms3), provoca que la operacion minera
no sea rentable.

En las areas mineras de las Cooperativas,
Mineras existe un agotamiento paulatino de
material aurifero, sobre todo en oro de
granulometria gruesa. La mayoria de las
plantas, estan disefiadas para oro grueso y por
tanto las recuperaciones de oro fino, siguen
siendo son muy bajas.
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Debido al desconocimiento del
comportamiento de la mineralizacion
(veta o0 venero), no se realizan
trabajos para reponer de mineral
aurifero consumido en los trabajos
de explotacion.

Sistema de vetas en el distrito de Yani

A Por tanto, solamente se realizan labores

el mineras de busqueda de mineral
generalmente  sin  apoyo  técnico
(conocido como lajeo). Algunas veces

La'Escondida

) estos trabajos no tienen el éxito
esperado y con perdida de los recursos
o econémicos invertidos y de tiempo
invertido.
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L EE
s o Roca czja mas ) CUurc:"/O,
DESARROLLO L e =0 ()
B \\\
o _ _ //‘%'//f”f""ff” \ \I
Los objetivos de prospeccion y exploracion, o
podrian ser satisfactorios, siempre y cuando (fi‘ﬁ:-i;;.a)-
se tomen en cuenta las siguientes i .
POTENCIALIDADES.
= Extension vertical o profundizacion de los

yacimientos vetiformes (vetas) a partir del nivel
de planes).

Las vetas, fueron trabajados hasta menos de
100 metros de profundidad, como por ejemplo
los Distritos mineros de Yani, Pelechuco,
lllimani, Aucapata — Ananea.
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L. HOJA MAPIRI
O

Cauces antiguos cuaternarios o_§
terciarios enmascarados o cubiertos
por depoésitos cuaternarios, como
ocurre en las regiones de Mapiri —
Tipuani — Guanay, etc. En estos
altimos, los veneros basales fueron
desarrollados o reconocidos hasta
por lo menos 250 metros de
profundidad.

8330000
8330000

8320000
8320000

8270000
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DESARROLLO

Contenido de oro fino y muy fino asociado a los
niveles sulfurosos (pirita o bronce en el léxico
minero), con espesor de hasta 2 metros y varios
km de longitud.

Este tipo de yacimientos esta relacionados a
eventos volcanicos (conocidos en el [éxico minero
como fofas).

Estos ejemplos se presentan en los distritos
mineros fronterizos con la Republica de Peru
(distrito minero de Pelechuco, donde se trabaja
solamente oro visible y por tanto existe un
enorme potencial de oro fino.

Las areas mineras son pre constituidas vy
anteriores a las areas protegidas (Apolobamba).

#O0roResponsable
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= Contenido de oro de granulometria fina y
asociado a cuerpos de Dbrecha
hidrotermal y relacionada con ambientes
volcanicos:

REFERENCIA:
DESCRIPCIO
Ml BRECHA HIDROTERMAL
A fOFA

@ SHEELITA CON ORO
Yk SUB VOLCANICOS

« Region de Comanche (Ingavi),
» Cordillera Occidental del departamento
de La Paz, (Charana).

* Regiéon de Sorata (Marcamarcani), etc.

Ninguno de este tipo de yacimientos, aun
no es trabajada por Cooperativas Mineras.

#0roResponsaiuie
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= QOcurrencia de oro fino i | |
o muy fino (polvo en
|éxico minero) en las : :
areas mineras  muy i :
distantes de las fuentes W
primarias (vetas), que P
generalmente se ALRBEERAN |
encuentran en la R ‘ iR o N S R
Cordillera Oriental. W v ' —
Este tipo de ¢
yacimientos, se i
presentan en las
regiones de: —
« Apolo Norte, ol - it
- Mayaya, -
* Ixiamas,
- Palos Blancos, etc. Desarrollo inicial de cauces antiguos en el municipio de Apolo
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Ocurrencia de oro generalmente de
grano fino, asociado a fajas de minerales
de alta temperatura como estaio vy
wolfram: distritos mineros de Illampu,
lllimani, Cordillera de Quimsa Cruz,
Viloco en La Paz. En Conzata, vetas de
sheelita (wolfram) con oro

REFERENCIA:
% ORO"Au"

* ESTARO "Sn"

+  WOLFRAMIO "W

*  BISMUTO"Br

\ COBRE "Cu"

*  ANTIMONIO "Sb*

Otros: Kami y Ayopaya en Cochabamba,
Tazna, Chorolque, Pueblo Viejo en Potosi.

= QOcurrencia de oro asociado a fajas de
minerales de antimonio, cobre y bismuto:
distritos mineros de lllampu, Milluni,
Cajuata, Charazani en La Paz.

= Otros: Vinto y Challapata en Oruro, Carma,
Candelaria, Tupiza en Potosi.

#OroResponsal
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PROSPECCION Y EXPLORACION

Los trabajos de prospeccion y exploracion, se deben
iniciar con las siguientes actividades :

1. Recopilar toda la informacion existente del areay
el tratamiento de imagenes de satélite (puede
permitir identificar litologia y estructura favorable).

2. Efectuar un mapeo geolégico con muestreo
estratégico de veta 0 venero para analisis de
laboratorio.

3. Aplicar métodos geofisicos (si es necesario) y
previa coordinacion con trabajos geoldgicos.

Elavalon SECCION DE TOMOGRAFIS ELECTRICA
550

820 !
SO ; ] m
510 el ¢ | ‘

430

Resigtraty in ohm.m
] O 0 - -—
&H

Unit Electrode Spacing =50 m,

.=
430 738 Ll 83
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4. Implementar un programa de perforacion
de pozos a diamantina u otros métodos
como circulacion reversa (si hay recursos
economicos).

Estos trabajos son recomendables para
yacimientos cubiertos o no visibles o para la
investigacion de la profundizacion de la
mineralizacion.

Las ventajas son:

« Tiempo de ejecucion (por lo menos 50
metros por dia)

» Obtencion de testigos de perforacion

» Costo de por lo menos 100 $us por metro
lineal

Debido a los costos, se debe antes

plantear los objetivos de perforacion de

manera técnica.

#O0roResponsable
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Con los resultados anteriores sera
posible generar:

» Estudio de evaluacion técnica y
economica del yacimiento (Reserva,
Recurso o Potencial); ademas de
monetizar el yacimiento.

» Vida del yacimiento (afios de
explotacion), previa consideracion
del ritmo de tratamiento en la planta

 Dimensionamiento de la capacidad

de la planta de concentracion
mineral (ingenio o lavadero).

Modelo 3D del Sistema de vetas

.

Graw Bty rattcnrae de Titar
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En la cancha mina, la generacion anticipada de carga mineral para su procesamiento o
tratamiento en las plantas de concentracion; tanto en cantidad y calidad controlada, viabiliza
de manera sostenible un proyecto minero y permite una producciéon de oro estable.
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RECOMENDACIONES

Para alcanzar resultados 6ptimos de los trabajos de prospeccion y exploracion en
el area minera de las Cooperativas Mineras, es necesario realizar previamente:

O Estudio de las potencialidades y el correspondiente estudio de
evaluacion técnica y economica del yacimiento.

O Los resultados, permitiran diseflar la capacidad de la planta de
concentracion y sobre todo la vida del yacimiento de oro.

O Busqueda de financiamiento para proyectos de prospeccion vy
exploracion recurso estatal (RM) o privado.

O Paralelo a la producciéon de oro, sobre todo de sectores con concentracion
economica de oro, se debe REPONER EL MATERIAL CONSUMIDO EN LOS
TRABAJOS DE EXPLOTACION. Esto permitira que la produccion sea estable
(sin periodos de lajeo) y complementada con la optimizacion de los procesos
metallrgicos.
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s fue un cam

EN EL DEPARTAMENTO DE LA PAZ TODAVIA HAY ORO, SOLO QUE CADA VEZ ES MENOS VISIBLE,
PROFUNDO O CUBIERTO; ENTONCES ES HORA DE APLICAR DE MANERA TECNICA LOS TRABAJOS
DE PROSPECCION Y PRINCIPALMENTE EXPLORACION

Gracias..... fereennennes
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Aportes para la construccion de politicas
SySO en las cooperativas mineras de
Bolivia

Eliodoro Sandi Bernal
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Proceso de reflexion y analisis sobre SySO en las

cooperativas mineras

®» Objetivo: Contribuir a la discusion y formulacion de politicas publicas respecto a
seguridad y salud ocupacional en el sector de la mineria cooperativista.

®» Objetivos especificos:

e Elaborar un diagndstico sobre SySO en las cooperativas mineras.

e Realizar una recopilacion normativa sobre SySO y su aplicabilidad en las
cooperativas mineras.

e Sentar bases para la formulacion de politicas publicas sobre SySO en las
cooperativas mineras.

®» Fases: |. Preparacion y consulta; Il. Elaboracion del diagnodstico; lll. Realizacion de
taller; IV Informe final
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Gestion de |la seguridad y salud ocupacional en el sector minero

de Bolivia

®» El derecho a un trabajo digno, con seguridad industrial, higiene y salud ocupacional,
esta protegido por la CPE (Art. 46, paragrafo |).

®» En el sector estatal, la situacion de SySO ha sido heredada del tiempo en que
COMIBOL era una corporacion grande. Hoy se cuenta con departamentos de HySI y
presupuesto especifico.

®» En la mineria privada, los conceptos de RSC han impulsado el desarrollo de estandares
corporativos, practicas y conceptos propios sobre SySO.

®» El sector de las cooperativos es el mas vulnerable, por su nivel de organizacion, bajo
desarrollo técnico, limitaciones econdmicas y ausencia de capacitacion.
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23 cooperativas
.424 Asociad@s

20 cooperativas
1.413 Asociad@s

1.476 cooperativas
67.496 Asociad@s

41 cooperativas
1.266 Asociad@s

127 cooperativas
5.461 Asociad@s

87 cooperativas
7.704 Asociad@s

28 cooperativas
.216 Asociad@s
227 cooperativas

37.276 Asociad@s

5 cooperativas
251 Asociad@s
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Riesgos en la mineria cooperativista tradicional
ETAPAS RIESGO

Extraccion (perforacion, carguio, @ Exposicion a polvo, ruido, rocas
transporte y limpieza). sueltas, materiales contaminantes,
derrumbes, humedad, explosiones,
caidas a distinto nivel, intoxicacion
por gas, contacto con energia,

sobreesfuerzo..
Exterior mina e ingenio | Exposicidn a ruido, intoxicacion por
(concentracion, secado, | gas, incendios, explosiones,
embolsado, transporte). contacto con el metal, contacto con

equipos moviles, contacto con
energia, sobreesfuerzo.

Residuos minero metallurgicos @ Exposicion a ruido, materiales
(desmontes, relaves). contaminantes, caidas a distinto
nivel, proyeccion de particulas,
exposicion a la dureza de las
condiciones climaticas, hipotermia.



Principales resultados del diagndstico .
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Riesgos en la mineria cooperativista aurifera
ETAPAS RIESGO

Extraccion (Succion, lavado, | Atrapamiento mecanico, exposicion

clasificacion). a ruido, caidas a distinto nivel,
contacto con equipos moviles, estrés
térmico,  afecciones  oculares,
cortaduras, golpes.

Concentracion y recuperacion = Cortaduras,  golpes, caidas,

(lavado, amalgamado, refogado | quemaduras, intoxicacion  por

y recuperacion). inhalacion de mercurio, contacto
con equipos maviles.
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Principales enfermedades ocupacionales de los mineros cooperativistas

ORIGEN/CAUSA
Trabajo en posiciones incémodas.
Altura de los parajes.
Acumulacion de gases toéxicos.

Generacion de polvo.
Altos niveles de ruido.
Acumulacion y mala
residuos.

Consumo de alcohol en las minas.
Falta de alimentacion.
Escasa/deficiente iluminacion.
Exposicion al calor

Exposicion al frio

Vibracion

Fallas en instalaciones eléctricas
Falta de uso de EPP.

Refogado

Amalgamado

gestion de

Exposicion a enfermedades de la zona.

IMPACTO/SALUD OCUPACIONAL
Artrosis articular, descenso de matriz, lumbalgia.
Dolores de cabeza, hipertension.

Dolor de cabeza, nauseas, presion en el pecho,
irritacion de ojos, nariz y garganta.

Silicosis 0 mal de mina, conjuntivitis.

Efectos en el umbral de audicidn, sordera.
Hepatitis B, tétanos, enfermedades respiratorias,
parasitos, tuberculosis.

Dafios a la salud general, accidentes.
Desnutricion, baja de defensas.

Fatiga visual, fotofobia, nistagmo del minero.
Estrés térmico por calor.

Hipotermia, afecciones cardiovasculares.
Dolores de cabeza, lumbalgias, artrosis.
Electrocucion.

Exposicidn a riesgos para la salud y seguridad.
Intoxicacion por inhalacion de gases de mercurio.
Deterioro de retina, encias sangrantes, colico,
vomitos, afecciones renales, cardiacas.

Fiebre amarilla, dengue, entre otras.

Inad oo o Di , itosis, hepatitis A, tifoid
#OroResponsable
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No. NOMBRE Y ALCANCE EN CONFORMIDAD A
Ley 0. 16998 Ley General de Higiene, Seguridad Constitucion Politica del Estado.
02/08/79 Ocupacional y Bienestar.
RM No. 496 Conformacion de Comités Mixtos de |Ley No. 16998, Arts. 30 al 37.
23/09/04 Higiene y Seguridad Ocupacional.
RM No. 527 Dotacion de Ropa de Trabajo y Equipo de | Ley No. 16998, Arts. 371 al 373 y
10/08/09 Proteccion Personal. Art. 374 al 402.
Ley No. 545 Ley de Seguridad en la Construccion CPE.
14/07/14
RM No. 849 Norma de Seializacion de Seguridad y|Ley No. 16998, Art. 6 inc. 19 y
08/12/14 Salud en el Trabajo y Emergencias de | Arts. 406 al 412
Defensa Civil.
DS No. 2936 Reglamento a Ley de Seguridad en la | Ley de Seguridad enla
05/10/16 Construccion Construccion, Ley No. 545
RM No. 387/17 | Normas técnicas de seguridad en la Ley No. 16998 y DS No. 2936.
construccion.
DS No. 3433 Registro Obligatorio de Empleadores
13/12/17 (ROE).
RM 1411/18 y NTS | Norma para presentacion de Programas de | Ley No. 16998 y DS No. 2936.
009/18 1 Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST).
27/12/18
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e La SySO en las cooperativas mineras es precaria, con alto riesgo de accidentes y de
enfermedades en el trabajo.

e El sector minero no cuenta con una normativa especifica referida a SySO, por lo que
debe sujetarse a la normativa general.

e La inexistencia de una relacidon obrero patronal en las cooperativas mineras explica la
no existencia de un marco sancionatorio para este sector.

e En el pais no se cuenta con registros sistematicos de accidentes y de enfermedades
ocupacionales en las cooperativas mineras.

® Las instituciones estatales realizan capacitaciones de forma esporadica, pero hay
carencia de programas integrales y continuos.

® Programas de acreditacion de cooperativas mineras a estandares internacionales
incluyen medidas SySO como requisito.
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Disefnar y poner en vigencia una normativa de SySO especifica para las
cooperativas mineras, en funcion de su naturaleza social, condiciones
técnicas, costos e ingresos, y la ausencia de una relacion obrero patronal. La
normativa debe considerar de forma diferenciada a las cooperativas
tradicionales y a las auriferas

Crear y fortalecer programas de apoyo para la adquisicion de maquinaria,
equipos y herramientas que ayuden a minimizar el riesgo en las
cooperativas mineras. Esto implica reforzar el capital financiero de
instituciones de fomento como el — FOFIM—, asi como buscar otras
alternativas de financiamiento para este sector.
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“ENFOQUE TECNICO
Logo de su METALURGICO SOBRE LA
organizacion PRODUCCION AURIFERA"
ANGEL VICENTE ENCALADA L.
EXPOBONANZA SA.
CONSULTOR
Organizado por: Con el apoyo de:
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Io INTRODUCCION: 1956 Gold — London PM Fix 1975 — present
« ORO > 1600 US $ /0Oz. i
* Naturaleza: Decimas a + 100 gr./TM =S =o =1

« Maximo precio metal oro: mayor pureza
* Metalurgia extractiva: separa mena/ganga
* 1.- Mineralurgia: Trituracion =» Molienda - Clasificacién - Concentracion

» 2.- Metalurgia extractiva: Hidro — Piro — Electro

#OroResponsable



A 2020 e

Graw Bty rattcare oo Titar

"/\\_\_J SIMPOSIO DEL ORO ‘%ﬁ'ﬁ:
ORO Y AMBIENTE

PREOCUPACION MUNDIAL: AMBIENTE  ==jlO A LA MINERIA

« Enfoque al CIERRE y NO a |la produccion
;Como quedara y funcionara este lugar cuando la mina ya no esta?
Existen menos depdsitos de alto contenido y mas restricciones ambientales

Mineria Pequeina Escala: Procesos técnicos considerando AMBIENTE Y
COSTOS
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Il. ANTECEDENTES:

* Uso de los metales NATIVOS: Oro de aluviales y placeres

« Epoca incasica: HUAYRAS

» 1555: Bartolomé de Medina: Amalgamacion de la plata (patio)
» 1571 o0 1572 Beneficio de cajones con mercurio en POTOSI

* Scheele: CN 1783 Recuperacion ORO 1887

e Concentracion de sulfuros en 1904
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lll.- DESARROLLO
3.1.- El método de recuperacion de oro mas recomendable

Cual es el método mas eficiente de recuperacion del oro para obtener un metal
de mayor grado de pureza?

FACTORES QUE DETERMINAN EL PROCESO DE RECUPERACION:
» Geologicos

Mineralogicos
Metalargicos

Ambientales
Geograficos
Socio econdmicos

#O0roResponsable
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3.2..- Caracterizacion mineraldgica — metalurgica:
» Caracterizacion mineralogica:

* Minerales de menay de Ganga

 Oro libre grueso o fino; y/ o asociado a sulfuros

* Oro incluido total o parcialmente en otro mineral (encapsulado)

 Caracterizacion metalurgica:
* Oro Total y distribucion granulométrica
 Diferencia entre oro total y oro cianurable = oro refractario

» Pruebas gravimetricas, flotacion y lixiviacion.

o o+ O @
% 889 oo || o @

O o D)
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3.3.- Responsabilidad ambiental:

* No introducir nuevos problemas

 (Como quedara y funcionara este lugar cuando la
mina o ingenio ya no este?

* Integracion paisajista con estabilidad quimica y fisica

» Registro de operacion y consumo de quimicos ayudan al cierre 'y
estabilidad futura

#OroResponsable
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3.4.- Opciones de Proceso

* Informacion basica: Caracterizacidon del mineral
3.4.1.- GRAVIMETRIA

 Efectiva para tamafno mayores a 50 micrones (0-05 mm)

* En la practica tamafos mayores a 200 — 250 micrones mejor es
gravimetria

« Malla ideal 60 y 70 hasta 80
* No amalgamacién o solo aplicar a supe concentrados
 Particulas separar y juntar con ataque acido

« Ataque en Soborna y filtro de alcalinizacion y oxidacion

#OroResponsable
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FILTRO DE GASES NITROSOS

Venterol entrada de gas

capas de carbony urea
,_separados por Malla pléstics

T | Planchas de fibrolit
'O O | para el labirinto en

el tanque de

neutralizacién

= (a media escala)
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3.4.2.- LIXIVIACION DEL ORO POR CIANURO:

 El oro se transforma en un cianurato de oro soluble

 Aplicacion: Bajo contenido y particulas no retenidas por la gravimetria
 El cianurato de oro se recoge por Zinc: Viruta o Merry Crown

« Métodos de carbdn en pulpa: CIL — CIP - CIC

 IMPORTANTE controlar el PH

* Recuperacion del oro por Desorcion o Elusion y electro deposicion

#OroResponsable
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3.4.2.- CONCENTRADOS DE ORO POR FLOTACION:

 Seleccionar las particulas de oro y de sulfuros por las propiedades hidrofobicas

» Se aplica para oro refractario a otros procesos y granulometria menores a 100
mallas

« Factores que interviene: La pulpa, los reactivos, la agitacion y el aire

* Los reactivos utilizados son: Espumantes (burbujas), Colectores (pelicula
hidrofébica) y modificadores (accion colector)

b
il
2 [I
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IV.- CONCLUSIONES:

e La mineria de pequefa escala explota depdsitos mineros de alto contenido o ley de
oro (mayor a 6 gr/TM a veces + de 100 gr./TM).

e El punto basico para determinar el método de recuperacion del oro es la
caracterizacion del mineral analizando la forma y contenido del oro.

e El mejor método de extraccion o beneficio, es el que permite la mayor recuperacion
del oro, a bajo costo y con menores afectaciones al ambiente.

e Los proyectos de plantas deben ser enfocados al cierre.

#OroResponsable



.

/\ 2020 Grucn ey rotnanra oo Trstar
p ORO RESPONSABLE
‘\_\_J SIMPOSIO DEL ORO W_.,.

V. RECOMENDACIONES

e lLa mineria de pequefa escala deberia formar circulos de colaboracion e
investigacion para escoger las mejores tecnologias metalurgicas y ambientales de
recuperacion mas eficiente del oro.

e El mercurio o amalgamacion en toda la pulpa debe ser eliminada por razones de
recuperacion, impacto ambiental y costo.

e Se deberia fortalecer la capacitacion de todos los actores del sector de mineria de
pequena escala.
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MIL GRACIAS jjj

Mg. Ing. Angel Vicente Encalada Loaiza

Cel. Bolivia: (+591) 67196 9 90
Cel. Ecuador: (+593) 990 242 062

Correo electronico: avencalada@yahoo.com
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Proyectos en Colombia y Peru para
reducir y recuperar mercurio en la
mineria artesanal de oro, y para
optimizar los métodos de cuantificacion
del mercurio.

Shun-Ping Chau
Agencia de Proteccion de Ambiente (EPA)

de los EE.UU.
Organizado por: Con el apoyo de:
;™
ORO RESPONSABLE
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Objectivos de esta presentacion

« Compartir algunos proyectos pasados y en curso con el apoyo del
Departamento del Estado de EE. UU. En Bolivia, Colombia, y Peru.

 Retos encontrados.

* |deas para el almacenamiento temporal de mercurio y problemas de salud y
seguridad.

 Una discussion abierta.
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Antecedentes

Convenio de Minamata

« En Bolivia: ratificacion - 26 de enero, 2016.
Mercurio se utiliza principalmente en la mineria (uso permitido).

« En Colombia: ratificacion - 26 de Agosto, 2019.
Se utiliza en la mineria de oro (uso prohibido), y amalgama dental (cuota de 5
toneladas hasta 2023).

e En Peru: ratificacidn - 21 de enero, 2016.

El uso principal de mercurio es en la mineria artesanal de oro (uso permitido) y la
planta de cloro-alcali.

Fuente: Taller para compartir conocimientos entre Bolivia, Colombia, Ecuador, México,
Panama y Peru sobre el comercio de mercurio, La Paz, Bolivia, 8-10 de octubre de 2019
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Un proyecto en Bolivia — para reducir el uso de mercurio — abril 2017 a
octubre 2018

El objetivo del proyecto en Bolivia era crear un laboratorio de capacitacion movil
especifico para el contexto y para su uso en una cooperativa ASGM boliviana. El
laboratorio nunca fue construido por las razones expuestas a continuacion. Sin
embargo, los miembros del equipo del proyecto pudieron trabajar con miembros
de la cooperativa Yani y colaborar con el profesorado de la Universidad Tecnica
de Oruro (UTO).

A pesar de los retrasos del proyecto, el equipo y los miembros de Yani Coop
determinaron la mejor ubicacion para el laboratorio y la infraestructura necesaria
para su instalacion. El equipo obtuvo cotizaciones y especificaciones técnicas
para elaborar la propuesta financiera para el mismo. También definieron la
estructura organizacional del laboratorio y las pautas para la division laboral;
identificaron las necesidades de capacitacion y llevaron a cabo una evaluacion de
las necesidades financieras para el laboratorio.
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Un estudiante de maestria de la Universidad Técnica de Oruro (UTO), durante su
pasantia en Yani Coop, realizo una caracterizacion fisica, un analisis quimico y
microscopico del mineral en Yani. En enero, Yani Coop decidié continuar con los
planes del laboratorio y se garantizé el financiamiento necesario ($18,000 USD).
El equipo del proyecto contribuira con los fondos para el laboratorio ($2,000
USD) y brindara soporte técnico.

La cooperativa Yani se topo con algunos problemas y no ha podido proseguir

con el laboratorio. Esperamos poder tener la oportunidad de ejecutar proyectos
similares en el futuro.
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Proyecto en Colombia con el apoyo del Departamento de Estado de los
EE.UU.

En Colombia, con cooperacion de PureEarth, Centro Nacional de Produccion Mas
Limpia (CNPML), y Innova:

|dentificar técnicas de recuperacién de mercurio mas prometedoras y aumentar
el entendimiento de criterios para la seleccion de una téecnica de uso en el
contexto ASGM colombiano.

Generacion de modelo para la recuperacion responsable y rentable de mercurio
y oro de relaves, basados en experiencias de un centro de procesamiento y
pruebas piloto.

Desarrollar protocolos técnicos para el manejo, almacenamiento y disposicion
final de manera segura del mercurio recuperado de las actividades de ASGM,
incluidos los relaves contaminados y el mercurio obtenido de la quema de
amalgama. Contempla propuestas a ajuste normativos existentes y
recomendaciones especificas.
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Revision de tecnologias (Escritorio)

Concentracion de mercurio por gravimetria.
Concentraciones de cal y Humus.

Tratamiento térmico de retorta.

Amalgamacion — Platos de Cobre.

Tratamiento por Sulfuros.

Remediacion electrocinética.

Sistema de Solucion de Yoduro.

Intercambio idnico.

Proceso por membrana I.

Proceso por membrana Il.

Nano lixiviacion.

Molienda y recuperacion mecanica con lixiviacion
Tratamiento térmico.

Neutralizacion.

Recuperacion de Mercurio de residuos mixtos. Retorta rotatoria.
Retencion en fase liquida asistida por polimeros.

Captura de Mercurio por solventes eutécticos profundos.

lente: Presentacion de PureEarth/CNPML, Bogotaa, Colombia, 20 febrero, 2020
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* Relaves - Ubicacion
.

R )
Pl

San Roque

Rio Quito

Rio Negua —
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Proyectos en Peru con el apoyo del Departamento de Estado de los
EE.UU.

En Peru, con el trabajo técnico de Artisanal Gold Council (AGC):

» Deberian haber suficientes residuos de oro, con valores altos, después de
operaciones mineras ilegales en regiones aluviales tropicales para financiar la
reclamacion y reforestacion de minas abandonadas.

« Eluso de la tierra no esta planificado y es ineficiente, lo que implica que
existen depositos importantes de oro virgen no explotados que podrian ser
claves en generar un punto de equilibrio econdmico o incluso utilidades para
la comunidad.
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« El mercurio esta concentrado en puntos criticos a raiz de actividades mineras
especificas, lo que deja rastros visibles en los depositos de deshechos y por
ende posibilita una remediacion selectiva.

« Algunas agencias internacionales estan explorando soluciones pertinentes
para la revegetacion de minas abandonadas pero los fondos para su
aplicacion a escala son limitados.

« Una mina operacional podria suministrar tanto los equipos como ingresos
para restaurar paisajes limpios y estables propicios para la reforestacion.

Fuente: Presentacion de Paul Cordy, Lima, Perq, 2 -3 octubre, 2019

#O0roResponsable
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Spiral Gold Panners

These panners are riffled disks with variable inclination
and a water jet in the center. They rotate with a 12V
battery and the heavies go to the center of the disk

httoAvww lifeintheoidwest comigold-prospecting-supplies/

#OroResponsable
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Flujo de mercurio

La prohibicion del uso de mercurio solo lo hace mas costoso, no detiene el
flujo.

Aun se encuentra disponible en internet. El precio del mercurio en Colombia
aumentoé de $100 USD/kg a $500 USD/kg después de la prohibicién.

Las inconsistencias en las diferentes leyes en los paises vecinos, referentes al
uso de mercurio en la mineria de oro, permiten el trafico ilegal en las fronteras
comunes.

Varios ministerios y organizaciones gubernamentales carecen de coordinaciony
cooperacion. Ej. licencia minera, licencia ambiental (Colombia), SUNAT / Policia
no compartiria instalacion de almacenamiento (Peru)

Las dificultades en la cuantificacion del mercurio incautado, hacen necesarias
una cadena de custodia, inventario, almacenamiento temporal.

e ) v demanda - en Ultima instancia, debemos reducir la demanda -

HIE g - (UC Tl T
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Almacenamiento temporal

 Evitar que el mercurio incautado vuelva al sistema: hacer el trabajo una y otra
vez, también arruina el inventario, la cuantificacion del mercurio en
circulacion actualmente y su uso ilegal.

« En materia de salud y seguridad (el mercurio en las botellas de coque en un
escritorio no es seguro, ni siquiera como almacenamiento temporal) ya que
conllevara problemas de salud y seguridad actualmente. Por consiguiente, es
necesario tener el almacenamiento adecuado.

#OroResponsable
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M waimmi LONG-TERM STORAGE
SC 900 - Large Packaging for | Goods P: ing Group I with ADR approval

UN 50A/X!.... 'D/IBAM 15118-UTM/13620/2439 with wetted inner tank (QC80, QC150%)

Council Directive 2011/87/EU storage of metallic mercury considered as waste
Council Directive 2012/18/EU Seveso Ili
Transport legislation of ADR/RID and IMDG Code

PN

Water Resources Act (WHG, Ordi on i fuﬂheHmﬁgof
Substances Hszatdmshwm(hds'v and requil y water
law permits for products.

5. TRGS 509 (Technical Rule for ) - ge of liquid and solid

¥
6. DepV - Ordinance concerning dumps and long-term storage facilities, Germany (27.04.09)
7. Can be stacked (1+3)

Tare weight: 243 kg Image shows composite packaging
Measures L/W/H: 1100/1100/1010 "Hg Storage 150L"

um™m Metallrecy g GmbH has the following expert reports:

1. igation of pi of itory
-GRS far und R i GmbH ( Cok

2 Venﬁcdlmofstd:iltyofMevaSbmqe(kmhmer Rev.B
-1PU mbH (K

3. Suitability assessment of a container (Typ QC80 / QC150") for long-term storage of Mercury

g to §23 (2) 1 in conjunction with Annex 8 DepV

- TUV NORD Systems

)

* untl 2016 wih name QC160
Technical resesved - other sizes avaliable on

UTM Umwelt-Technik-Metalirecycling GmbH

Alt-Herrenwyk 12

23569 Liibeck, Germany

Phone: +49 451 3020940

www.utmluebeck.de www.groupe-seche.com

#O0roResponsable
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Riesgo de salud — Agudo (poblacién general)

Los principales sistemas afectados por la inhalacion humana de mercurio
elemental son los rinones y la zona central del sistema nervioso (SNC). La
exposicion aguda a altos niveles de mercurio elemental en humanos trae
como resultado efectos SNC, como temblores, irritabilidad, insomnio, pérdida
de memoria, cambios neuromusculares, dolores de cabeza, disminuyen la
velocidad. Funcion nerviosa sensitiva y motora, y reduccion de la funcion
cognitiva.

La exposicion aguda de los humanos, por inhalacion a altas concentraciones,
ha provocado efectos renales que van desde proteinuria transitoria leve a
insuficiencia renal aguda.

Efectos gastrointestinales y efectos respiratorios, como dolores en el pecho,
disnea, tos, funcion pulmonar deterioro, y también se ha observado
neumonitis intersticial por exposicion a inhalacion humana. mercurio

#OroResponsable
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Riesgo de salud — cronico (poblacion general)

« EI'SNC es el principal 6érgano diana para la toxicidad del mercurio elemental
en los seres humanos. Los efectos notados incluyen eretismo (aumento de la
excitabilidad), irritabilidad, timidez excesiva, insomnio, salivacion severa,
gingivitis y temblores.

* La exposicion cronica al mercurio elemental también afecta al rifidn en los
seres humanos, con el desarrollo de proteinuria.

« La acrodinia es un sindrome raro que se encuentra en nifos expuestos a
compuestos de mercurio elementales. Es caracterizada por calambres severos
en las piernas, irritabilidad, parestesia (una sensacion de picazon en la piel), y
dolores y coloracion rosada en los dedos, descamacion de manos, pies y nariz.

» La EPA no ha establecido una dosis de referencia (RfD) para el mercurio
elemental.
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Limites permitidos

NIOSH (National Institute for Occupational Safety and Health)
» REL (limites de exposicion recomendados)
vapor de mercurio: TWA 0.05 mg/m3

OSHA (Occupational Safety and Health Administration)
« PEL (“limite de exposicion permisible”)
vapor de mercurio: TWA 0.1 mg/m3

« |IDLH (“immediate danger to life or health” - peligro inmediato para la vida o

la salud)
10 mg/m3

*TWA (“time-weighted-average”): promedio ponderado en el tiempo

#OroResponsable
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Seleccion de respiradores

https://www.youtube.com/watch?v=5ZIEhEU4S3M

#O0roResponsable
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Seleccion a/ e Major Types of Respirators
respi ra dores Air-purifying respirators, which remove contaminants from the air.

St

Hasta 1 mg/m3:

(APF = 10) Cualquier respirador de
cartucho quimico con cartucho (s)
que brinde proteccién contra el

compuesto en cuestidn

(APF = 10) Cualquier respirador

con suministro de aire

Half mask/Dust mask Half mask (Elastomeric)
APF=10 APF=10 /
Needs to be fit tested Needs to be fit tested

. >

#O0roResponsable
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Hasta 2,5 mg/m3:

(APF = 25) Cualquier respirador con
suministro de aire operado en un

modo de flujo continuo

(APF = 25) Cualquier respirador
eléctrico con purificador de aire con
cartucho (s) que brinda proteccion

contra el compuesto en cuestion (

frasco) Loose-Fitting Powered Hood Powered Air-Purifying
Air-Purifying Respirator (PAPR)  Respirator (PAPR)
APF=25 APF=25 /
‘\ —
N o\
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Seleccién de
O respiradores

* Hasta 5 mg/m3:

* (APF = 50) Cualquier aparato de

respiracion auténomo con una

mdscara completa

* (APF = 50 ) Cualquier respirador con

suministro de aire con una mdscara

completa. Full facepiece (Elastomeric) (&
APF=50
Needs to be fit tested /

. J
u\/ g
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Atmosphere-supplying respirators, which provide clean air from an uncontaminated source.

Seleccién de respirador
-’

Hasta 10 mg/m3:

(APF = 1000) Cualquier
respirador con suministro de
aire operado en un modo de
demanda de presién u otro

modo de presién positiva

Full Facepiece Supplied-Air Respirator (SAR) Full Facepiece Abrasive Blasting

with an auxiliary Escape Bottle Continuous Flow
APF=1,000 APF=1,000
APF = 10,000 (if used in “escape” mode) Needs to be fit tested
Needs to be fit tested
N \ /4
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- Seleccion de respiradores

Nt

Entrada de emergencia o planificada a concentraciones

desconocidas o condiciones IDLH:

(APF = 10,000) Cualquier aparato de respiracion
auténomo que tenga una pieza facial completa y se
opere en un modo de demanda de presiéon u otro modo

de presién positiva

(APF = 10,000) Cualquier aire suministrado respirador

que tiene una mdscara completa y se opera en un modo Full Facepiece Self-Contained

Breathing Apparatus (SCBA)
. A = . = Pressure demand mode is APF=10,000
en combinacién con un aparato auxiliar de respiracion Needs to be fit tested

de demanda de presién u otro modo de presién positiva
con presion positiva auténomo /

e _ J
\ \
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entrenamiento en el almacén de la EPA
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S Recomendaciones modificadas / provisionales

Guantes de nitrilo

Respiradores de media cara con filtros adecuados

Cdmbiese la ropa y los zapatos, salga de la base, en un drea soleada por un par de

dias, no se los lleve a casa.

Champt y ducha con champt selenio

Dieta rica en selenio

#O0roResponsable
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Table 1: Recommended Dietary Allowances (RDAs) for

* Cantidad diaria recomendada: 55 mcg Selenium [6]

Age Male Female Pregnancy Lactation
Birth to 6 months 15 mcg* 15 mcg*
7—12 months 20 mcg* 20 mcg*

1-3 years 20 mcg 20 mcg
4-8 years 30 mcg 30 mcg
9-13 years 40 mcg 40 mcg
14-18 years 55 mecg 55 mcg 60 mcg 70 mcg
19-50 years 55 mcg 55 mcg 60 mcg 70 mcg
51+ years 55 mcg 55 mcg

*Adequate Intake (Al)

o . ¥ vy
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* Limite superior tolerable : 400 mcg Table 3: Tolerable Upper Intake Levels (ULs) for Selenium
[6]*
Age Male Female Pregnancy Lactation

Birth to 6 months 45 mcg 45 mcg

7—-12 months 60 mcg 60 mcg

1-3 years 90 mcg 90 mcg

4-8 years 150 mcg 150 mcg

9-13 years 280 mcg 280 mcg

14-18 years 400 mcg 400 mcg 400 mcg 400 mcg

19+ years 400 mcg 400 mcg 400 mcg 400 mcg ‘/
=8 %

#O0roResponsable
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Alimentos mcg
nueces de Brasil, 28g (6 — 8 nueces) 544
atun, aleta amarilla, cocido, calor seco, 84g 92
halibut, cocido, calor seco, 84g 47

Consumo diaro: entre 55 y 400 sardinas, enlatadas en aceite, solidos escurridos 45

mcg con hueso, 84g
jamon asado, 84 42
camarones enlatados, 84g 40
macarrones cocidos, 1 taza 37

Cuidado: jmds no siempre es filete de ternera fondo redondo asado, 84g 33

) pavo asado (sin huesos), 84g 31

mejor! higado de res, frito, 84g 28
pechuga de pollo asado, 84g 22
carne molida , 84g 18
huevo hervido, 1 grande 15
pan integral, 1 rebanda 13
frijoles, 1 taza 13 y
avenas cocida, 1 taza 13
espinacas, 1 taza 11

= ~ 2. \ V4 -
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Riesgos para la salud por exceso de selenio )

* El consumo crénico de formas orgdnicas e inorgdnicas de selenio tiene efectos similares. Los
primeros indicadores de exceso de ingesta son un olor a ajo en el aliento y un sabor
metdlico en la boca. Los signos clinicos mds comunes de ingestas crénicas de selenio o
selenosis son pérdida de cabello y uias o fragilidad. Otros sintomas incluyen lesiones de la
piel y del sistema nervioso, nduseas, diarrea, erupciones en la piel, dientes moteados,

fatigaq, irritabilidad y anomalias del sistema nervioso.

#OroResponsable
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Riesgos para la salud por exceso de selenio )

* Como se menciond anteriormente, las nueces de Brasil contienen cantidades muy altas de
selenio (68—91 mcg por nuez) y podrian causar toxicidad por selenio si se consumen
regularmente. La toxicidad aguda del selenio se debe a la ingestion de productos de
venta libre mal formulados que contienen cantidades muy grandes de selenio. En 2008,
por ejemplo, 201 personas experimentaron reacciones adversas graves al tomar un
suplemento dietético liquido que contenia 200 veces la cantidad indicada. La toxicidad
aguda por selenio puede causar sintomas gastrointestinales y neurolégicos graves,
sindrome de dificultad respiratoria agudaq, infarto de miocardio, pérdida de cabello,
sensibilidad muscular, temblores, mareos, enrojecimiento facial, insuficiencia renal,

insuficiencia cardiaca y, en casos raros, muerte.

-/

v\/\/ g
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S Referencias 7

e HTTPS://WWW.OSHA.GOV /PUBLICATIONS /MERCURYEXPOSURE _FLUORESCENTBULBS_FACTS
HEET.HTML

* HTTPS://WWW.CDC.GOV /NIOSH/NPG /NPGDO383.HTML

e HTTP://WEB.EPA.OHIO.GOV /OCAPP /P2 /MERCURY_PBT/MERCURY.PDF

e HTTPS://WWW.REMM.NLM.GOV /OSHA_EPA_PPE.HTM

e HTTPS://WWW.CDC.GOV /NIOSH/ERSHDB /EMERGENCYRESPONSECARD 29750021.HTML

e HTTPS://ODS.OD.NIH.GOV /FACTSHEETS /SELENIUM-HEALTHPROFESSIONAL/

O %50
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Astrid Eliana Reyes Peiia (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Colombia)

Natalia Echavarria (CNPLM) y Alfrozo Rodriguez (PureEarth)

Paul Cordy y Peter Maxson (Artisanal Gold Council)

Departamento de Estado EE.UU y Embajadas de los EE.UU. en La Paz, Bogota, y Lima
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Discusiones

1. Métodos de mineria alternativos para ayudar, asi como otros factores socioeconémicos.

2. Almacenamiento.

3. Salud y seguridad.

* Nos gustaria ayudar pero necesitamos saber cuales son las necesidades Unicas de la situacion en

Bolivia. Esta discusion es para establecer el didlogo abierto sin imponer lo que debemos hacer. .

#O0roResponsable



“Convenio de Minamata,
Plan de Accion Nacional y
Programa sobre el Mercurio
de la ONUDI"

Rocio Fernandez
Project Associate, ONUDI

Organizado por: Con el apoyo de:

#OroResponsable



.

A 2020 T,

ORO RESPONSABLE

I
’\\_J SIMPOSIO DEL ORO %,,_.,.

¢,Por qué el mercurio importa?

« EI nombre viene de la ciudad japonesa de
Minamata, la cual sufri6 un grave desastre
ambiental a causa de un vertido de mercurio.

 La enfermedad de Minamata fue descubierta en
1956 cuando una fabrica quimica local fue
Identificada como el causante debido a la emision
de aguas contaminadas con mercurio a la bahia
de Minamata.

4 e - ™ & e d o
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Exposion al mercurio
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Emisiones de mercurio en Ameérica Latina

QAT e, Emisiones de mercurio por
aa ” sector (toneladas)

.

B 71,000-206,000 = Quema de combustibles

I 32,000-71,000
8,000-32,000
| 0-8,000

= Sectores industriales
= Uso intencional (incluidos residuos de productos)
*~ MAPE

Fuente: Global Mercury Assessment, 2018
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El Convenio de Minamata sobre el Mercurio

{ A5 ,
A 44 ' . |

’ 7 | 4
* El Convenio de Minamata sobre el / 917 19 P 00 4~
Mercurio es un tratado internacional " e W s s |
disenado para proteger la salud  CONVENIO DE MINAMATA SOBRE EL MERCURIO
. . TEXTO Y ANEXOS
humana y el medioambiente de los
efectos adversos del mercurio.

& y | r a0 o V
= P g & i g i I
g #F & V J # & f 7, | A 4
f ’ v

 Firma: 10 octubre 2013

« Entrada en vigor: 16 agosto 2017 |

 Estado Plurinacional de Bolivia ‘
* Firma: 10 octubre 2013

» Ratificacion: 26 enero 2016

#O0roResponsable
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Plan de Accion Nacional para reducir y/o
eliminar el uso de mercurio en la MAPE

» El desarrollo de un Plan de Accidn
Nacional (PAN) en la mineria de =
oro artisanal y de pequeina escala
(MAPE) es una obligacion bajo el
articulo 7 de la Convencion

 El Anexo C define el contenido de
los Planes de Accidon Nacional
(PAN)

» Los paises en los que exista
MAPE deberan activamente
buscar lareduccién del uso de
mercurio en la mineria a nivel
nacional

* Presentar progresos realizados
cada 3 anos

#O0roResponsable
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Estructura del desarrollo de un proyecto PAN

OO

O

(@ LEETRTTRETY

Establezca un Fije objetivos Elabore un
mecanismo de y metas proceso de
coordinacion evaluacién
Elabore un Formule una Refrende y
panorama estrategia de presente el plan
nacional del aplicacion de accion

sector ASGM

#O0roResponsable
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Contenido del PAN de acuerdo al Anexo C

Eliminar las peores
practicas

Mecanismos basados
en el mercado ‘q <

FAIRTRADE

Poblacion

vulnerable Formalizacion

Estrategias para
involucrar a las
partes

_ interesadas
Estrategia de salud

publica

Estimaciones de base

e-é“\” ;
Acceso ala =
informacion T

#OroResponsable

Gestion del comercio



.

/x4 2020 GG REspoNSABLE
‘\_\J SIMPOSIO DEL ORO S

Lecciones aprendidas Plan de Accidn
Nacional sobre la MAPE en Ecuador (1)

N\_ * 25 sitios mineros identificados
.. (13 uso de mercurio)

| « 10 toneladas de oro artisanal y
_ﬁ de pequena escala producidas
- anualmente

. M ¢ > 1,500 personas trabajan
m directamente en la MAPE

< * 30 toneladas de mercurio se

— 8

(~/ liberan en el sector de la MAPE
anualmente

#O0roResponsable
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Lecciones aprendidas Plan de Accion

Nacional sobre la MAPE en Ecuador (2)

1. Involucrar a actores clave durante
todo el proceso;

2. Recolectar toda la informacion
posible para preparar un trabajo de
campo adecuado;

3. Involucrar a los lideres de las
comunidades MAPE;

4, ‘Mantener encuentros y
capacitaciones continuas para
compartir el progreso y formular el PAN;

5. Definir los objetivos y estrategias
durante la formulacion del PAN

#OroResponsable
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Principales areas de trabajo de la ONUDI

- MAPE + Plan de Accion
Nacional (PAN) de la mineria
artisanal y de pequena escala

* Industrias (cloro S0sa,
cemento, VCM)

« Gestion de residuos de
mercurio y productos con
mercurio

* Evaluacion Inicial del Convenio
de Minamata (MIA)

#OroResponsable
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Nuestros proyectos

T MIA
B PAN

|| MAPE
B Industria

#OroResponsable
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Ejemplo pIanetGOLD
a "'t:"’ _ F™ - Objetivo: desarrollo del sector de la

MAPE asi como la reduccion de sus
Impactos medioambientales y sociales
* Formalizacion;
* Acceso a la financiacion;
» Soluciones técnicas; y
» Sensibilizacion
Participantes: Burkina Faso, Colombia,

Ecuador, Guyana, Filipinas, Indonesia,
Kenia, Mongoliay Peru

.//\\_

RN \»
"NUSl

“v‘

fm am [

FONDO PARA EL MEDIO AMBIENTE MUNDIAL ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS »
INVERTIMOS EN NUESTRO PLANETA PN( JM A PARA EL DESARROLLO INDUSTRIAL m CONSERVACION
INTERNACIONAL
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Recursos

Mercury free gold processing in Burkina ... Y ad
Watch'later  Share

METODOS Y HERRAMIENTAS

" . B

- Socio-economic MORE VIDEOS
"W ASGM Research [Ji
——  Methodology ==

> £ 0:42—/-;22A

extraccion de oro artesanal y en
pequeria escala

MORE VIDEOS

b 4 158/aa @ & Yoiube £3

www.unido.org/mercury/resources
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Muchas gracias por su atencion

Rocio Fernandez
Departamento de Medio Ambiente, ONUDI
r.fernandezqgarcia@unido.orqg

mercury@unido.orq
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EMPRESA MINERA ORO PUNO S.A

Razdén Social:
RUC:
Concesion:
Direccién:
Region :

Actividad econémica:

EMPRESA MINERA ORO PUNO S.A.

20448157963

FADE |

Sector: Chaqui minas, Distrito Ananea, Prov. San Antonio de Putina

Puno, Peru

Explotacion y Exportacion de oro.

Creada por: Andrés Rios M. Design
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UBICACION = DE LA
CONCESION EN LA ZONA i

La Empresa Minera Oro Puno
S.A. se encuentra ubicado en
la comunidad campesina de
Ananea en el ©paraje
denominado Pampilla de la

zona minera Pampilla
Chaquiminas, del Distrito de TRAMOS DISTANCIA ViA TIEMPO ,
. . (Puno — Mina) (Km) (Terrestre) (Horas) CONDICION
Ananea, Provincia de San puno - putina 135 Asfaltada  02h 30 min. Buena
Ant : d Puti d | Putina - Desvid Sandia 55 Asfaltada 01h 00 min. Buena
ntonio € utina € d Desvid Sandia - Operacion 01 Afirmada 00h 10 min Mala
Region Puno. il .
TOTAL: 191 03h 40 min.

Creada por: Andrés Rios M. Design
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GEOLOGIA ECONOMICA.

A través de imagenes de satélite se determind la magnitud de los depdsitos glaciales, fluvioglaciares y
fluviales dentro de las morrenas de contenido de oro detritico libre, que hacen de este un yacimiento de
gran potencial aurifero.

Mineralizacidn de los depdsitos glaciares (morrenas)

Las morrenas originadas a partir de la cordillera Oriental son los de interés
econdmico, pues poseen tenores de oro mayores de 0,35g/m3 en varios
lugares (morrenas).

Mineralizacidn en los depdsitos: Fluvioglaciares, Glaciares y
Fluvioglaciares

La mineralizacion esta constituida por granos detriticos de oro libre, cantos
rodados y bloques de cuarzo aurifero, de los cuales solo el primero tiene
interés econdmico.

De edad cuaternaria estos depdsitos cubren gran parte del area de Ananea
donde los mineros artesanales estan concentrados y realizan operaciones
con equipo pesado.

Los depdsitos fluvioglaciares estan localizados en las partes terminales o
distantes de las morrenas

Creada por: Andrés Rios M. Design
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Mineralizacion asociada al oro.
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Se ha determinado la presencia de minerales y clastos de pizarra con alto contenido de hierro, magnetita,
hemetita y casiterita constituyen abundantes, como minerales accesorios se ha encontrado, cuarzo pirita,

arsenopirita, wolframita, marcasita, circon, berilio y plata nativa y estibina.

Origen del oro de los depdsitos y Procesos de dispersion del oro en
Ananea.

Durante el periodo cuaternario ocurrieron varias glaciaciones que
erosionaron las rocas existentes en el flanco oeste de la cordillera oriental
(aproximadamente 40km de longitud). Los procesos de glaciaciéon
arrancaron y transportaron el material rocoso de la formacién Ananea, y lo
depositaron en el valle de Carabaya, bajo la forma de las morrenas que
conocemos actualmente. Como parte de estos procesos, los filones de
cuarzo aurifero y de cuarzo y sulfuros que existen en la formacién fueron
rotos, triturados y molidos, liberando de esta manera el oro y los sulfuros
contenidos en ellos. A través del transporte en la densa masa de los
glaciares, todos los componentes de las rocas originales se fueron
mezclados sin ningun tipo de seleccion.

Creada por: Andrés Rios M. Design
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MAQUINARIA

CANTIDAD
CARGADOR FRONTAL 3
EXCAVADORA 3
VOLQUETES 6
EQUIPOS CANTIDAD

Camioneta

Bombas de agua

Equipo de soldadura

Equipo de paneles solares

5

INSUMOS

Agua fresca

780m3/dia

CANTIDAD ___

Agua recirculada

1592m3/dia

Combustibles, aceites y otros

e

g

Creada por: Andrés Rios M. Design
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PERSONAL DE MINA

Ingeniero de seguridad

Ingeniero de minas

4 Ingeniero de ambiental

Capataz

Operador de excavadora

Operador de volquetes

Personal de seguridad

PERSONAL DE PLANTA

Obreros

| Operador cargador_

-

| Ley de cabeza

0.17gr/TM

Ley de cola

MOVIMIENTO DE MATERIAL MORRENICO

0.07gr/TM

2250TM/dia = 900m3/dia
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Seleccién de

Arranque y C?rgUIO p ) Layado de material grueso y
de material material en chute fino

trasporte material
hacia planta grav.

Carguio de
material lavado
grueso

Carguio de material
lavado fino

Avance del cierre de descarga de material al Trasporte de material
minas progresivo cierre de mina grueso y fino

209
Creada por: Andrés Rios M. Design
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JE=N) PROCESO DE RECUPERACION DEL ORO

Acopio de pre-
concentrados
ALMACEN

Tamiz de
malla 15

Material en la
canaleta

Liquidacion de
pre-
concentrados

ARENILLA

4
ARENILLA ORO TOTAL Orc;:iraor;reast:do EINA

GRUESA
| FUNDICION |

Creada por: Andrés Rios M. Design
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MESA

TRATADO DE
MATERIAL EN LA
GRAVEMETRICA

PRIMER
RECIPIENTE

TERCER
RECIPIENTE

SEGUNDO
RECIPIENTE

MATERIAL SEMI
CLASIFICADO, SE ARENILLA
) VUELVE A GANGA
TRATAR
ORO FINO
A cimeso

Creada por: Andrés Rios M. Design
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FUNDICION

Se funde a 1100 °C con gas propano y oxigeno.

bdrax para una mejor limpieza.

Pasos para fundir el oro.

* Debes colocar el oro en un crisol.

* Ten cuidado de bajar el soplete despacio si es que tienes
oro en polvo dentro del crisol, se podria salir volando.

* Debes mantener la llama del soplete por encima del oro
en polvo y hacer movimientos circulares.

MOLDEO

es un procedimiento escultérico que permite obtener

figuras de tipo rectangulo de oro por medio de unos

moldes metalicos de las siguientes medidas % kg, 2 kgy 1

kg.

Creada por: Andrés Rios M. Design
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XPORTACION

La Empresa Minera Oro Puno S.A. tiene como resultado de la quinta etapa del proceso de
explotacion, el ORO ECOLOGICO, presentado en barra dore, que una vez pesado vy
analizado en el laboratorio, se establece la ley de pureza del metal, quedando listo para ser
comercializado, al exterior o exportacion, para su uso en el extranjero. Los requisitos que
cumple son : Documentos Juridicos, Contables, Tributarios Mineros

La exportacion de oro no esta afecta al pago de impuesto General a las Ventas — IGV. Y se
encuentra regulada por la legislacion del Perd, como del pais destino. Se establece los
INCOTEM con el cliente o comprador.

Se recupera el IGV. generado por la compra y consumo de insumos utilizados en el proceso
de produccion del oro.

]
= Se tiene mas ventajas flnanC|eras, empresarlales, tributarias.
.‘ﬁ-rf"

)
o

A través y colaboracién de BGI, ABR,
] FAIRMINED, nos es posible contactar

con clientes de paises europeos, norte
americanos, y lograr un precio justo,
ademas de un premio adicional por
cada gramo certificado y otro especial
por ser oro ecoldgico.

Creada por: Andrés Rios M. Design
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REQUISITOS PARA LA EXPORTACION DE LA EMPRESA ORO PUNO S.A.
Certificado de origen

Factura

Guia de Remision serie 002

Guia de Remision serie 003

Certificado de analisis (laboratorio)

Declaracién Unica de Aduanas (DUA, Agente de aduanas)
Declaracién Jurada (del gerente de la Empresa)

Factura por determinacion de la Ley (laboratorio).
Factura o pasaje de transporte del material

Anexo Nro. 5 del exportador.

AN NN NN VY N NN

Creada por: Andrés Rios M. Design
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La Empresa Minera Oro Puno S.A. tiene Certificacion
Internacional de la Empresa IMO CONCERT, bajo el sello
FAIRMINED, para poder exportar su producto ORO ECOLOGICO.
El sello FAIRMINED es una marca que garantiza la certificacion
del oro producido con valor agregado, debido al cumplimiento
de los criterios de los estandares para Comercio Justo de Oro, el
sello identifica la certificacion del producto en el sistema de
comercio justo al momento de la venta y garantiza al
comprador y consumidor la trazabilidad de la cadena de
produccion, calidad y origen del oro certificado.

Practicamos el sistema de “comercio justo” basada en la
transparencia, trazabilidad, equidad y respeto a derechos vy
obligaciones de todas las partes, teniendo como objetivo una
empresa con un desarrollo sostenible, responsable vy
respetuoso con el medio ambiente.

Creada por: Andrés Rios M. Design

Con la certificacion hemos

desarrollado:

» Mejores condiciones de
trabajo.

» Gestidon ambiental
responsable.

» Desarrollo social.

» Desarrollo organizacional.
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LOGROS ALCANZADOS CON LA CERTIFICACION

CONDICIONES DE TRABAJO. — Se logro mejorar las condiciones de trabajo tales como: mejora del comedor,

cocina, sistema de ducha con energia solar, entre otros. Se incremento el numero de trabajadores en un
25%.

MEDIO AMBIENTE. — Se cumple con la legislacion ambiental, las leyes y sus reglamentos de manera
estricta, se logré implementar un plan de gestién y manejo ambiental, comenzar el cierre de mina con sus
estratos de tierra, adaptando pastos a la altura, estableciendo areas verdes con Ryegrass, y cultivos de
avena y cebada, adaptacion de arboles de Quefiua y Colle. Mejora la Gestion de residuos sélidos.

ASPECTO SOCIAL. — Se mantiene una buena relacién
comunitaria, con los vecinos y pobladores del Distrito,
se tiene que otras OMAPE de la zona siguen nuestro
ejemplo y se formalizan para su certificacion.

EMPRESARIAL. - Se consolida la Empresa en el ambito
internacional tendiendo nuevas relaciones con futuros
compradores.

Creada por: Andrés Rios M. Design
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CERTIFICACION

Vendemos oro a un precio justo (LGM- London
Gold Market)

Recibimos un “premio” o estimulo econdmico
por producir un oro de manera responsable.
Un trato digno, trasparente y ético.

Acceso al mercado internacional.

Pago oportuno.

Establecemos relaciones comerciales directas.
Garantizamos a los trabajadores un salario justo y mejores condiciones de seguridad y
salud en el lugar de trabajo.

Favorece el desarrollo econdmico de la comunidad y de la regidn

Recibir el apoyo directo o indirecto para el desarrollo empresarial.

Creada por: Andrés Rios M. Design
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Logo de su
organizacion

Organizado por:

PROCESOS Y TEGNOLOGIA PARA
RECUPERAR ORO ALUVIAL, Y
ELIMINAR EL USO DE
“MERCURIO”

José Antonio Ruiz A.

Consultor Independiente
Geologia, Exploracion, Minado, Medio
Ambiente - Depdsitos Secundarios.

Con el apoyo de:
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Las culturas pre incaicas usaban el oro vy la plata, explotando las minas de los Andes, del Collasuyo;
Carabaya y Chuquiabo, conocian la propiedad del peso especifico del oro, con métodos y proceso
simples. La innovacion y evolucionen en la busqueda de procesos ha sido continua, hoy estan
disponibles equipos capaces de procesar grades volimenes, y bajos tenores. La sociedad en su
conjunto reclama respeto por la naturaleza y medio ambiente.

#O0roResponsable
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¥ MAPA FISIOGRARCO - DISTRITOS AURIFEROS ¥
+ COMPLEJ! CANICOS DE ORO Y PLAT

Distritos Auriferos de Bolivia:

Los principales Distritos Auriferos Primarios estan
ubicados en la zona cordillerana de los Andes y
parte del Altiplano, la llanura beniana y el Escudo
Brasilero.

Los depdsitos Secundarios (aluviales), tienen su
origen de la meteorizacion y erosion de los
depdsitos primarios de la cordillera, generados en
eventos geodinamicas en el Terciario y Cuaternario.
Los depdsitos de placer se extienden por cientos de
kilbmetros desde sus nacientes en la cordillera a lo
largo de los rios Yani, Tipuani, Challana, Mapiri,
Kaka, Alto Beni, Beni, Madre de Dios, Madera, en
depdsitos de paleocanales, terrazas, llanuras de
inundacion, cauce actual de rios, y otros.

#O0roResponsable
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Importantes Exitos Mineros:

- Las cultura incaicas fueron los primeros descubridores de oro y la mayoria de yacimientos
de oro, los espafioles intensificaron su explotacién, con innovaciones en los procesos de
explotacion, y la introduccién del mercurio en la recuperacion.

- Entre 1942 -50, el Distrito del rio Tipuani, proveia casi la totalidad del oro boliviano. La
Compagnie Aramayo de Mines de Bolivie 2,8Ton; y 1,4ton otros (STOLL, 1961).

- Desde 1959 a 1981, la South American Placer Inc., ha explotado los depdsitos del lecho de
los rios Kaka, Mapiri, un total de 37Mm3 de gravas, produccién de 25.000 a 30.000
Oz/afio.

- Los labores de cooperativas, han realizado grandes inversiones para la produccién de oro,
desvid de rios, cuadros profundos, caminos de acceso, escuelas, equipos de corte,
transporte, descuidando el sistema de concentracion y recuperacion, la restauracion,
cumplimiento de normas con del Medio Ambiente, Leyes laborales y sociales entre otras.

- Rio Madera dragas de succion, uso indiscriminado de mercurio, destruccion de terrazas,
sin responsabilidad ambiental y normas que prevé el Cédigo de Mineria.

- Laguna Suches fue la mina de mayor éxito de explotacién de depdsitos secundarios de
oro, dentro el Area Protegida de Apolobamba, cumplimiento de las normativas del Cédigo
de Mineria, Ley General del Trabajo, Medio Ambiente, el disefio de minado permitio el
maximo aprovechamiento del depdsito, labores de restauracion y revegetacion, cero
mercurio en la recuperacion, relaciones comunidad, etc.

#O0roResponsable
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A nivel mundial el 15% del oro se extrae de forma artesanal en pequenas minas con uso de mercurio,
en Bolivia la mayor cantidad de oro proviene de las cooperativas auriferas.

Tabla No. 1. Numero de cooperativas y asociados (1980 — 2016)

Descripcion/Afio 1980 2016 Incremento %
N° de cooperativas 137 2.034 1.384%
N° de asociados 8.630 122.668 1.321%

Tabla No. 2: Cooperativas mineras auriferas por departamento
Depto. | LaPz | Cbba | Ptosi | Pando | Beni | Orur | StaCrz | Chug. | Tarija | Total
Numero | 1229 42 24 20 17 15 9 3 1406

47
Exportacién de"B1e MEtanes" W/EO%‘?E?PV&S] Wg‘ﬂ%.ZOZMM, en los ultimos 10 afos, representa el 19%
de ventas al exterior. En 2019 el Au genero el 23% de regalias para el pais. El Dpto. de La Paz aporta el

57% del oro total producido.
Destinos paraas xportaciones deoroboliana
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EXPLORACION EVALUACION. CARACTERISTICAS DEPOSITO MODELO INTEGRAL DE EXPLOTACI
Conocemos las dimensiones del deposito, Espesor Estéril, Espesor Grava mineralizada, Profundidad
configuracion del basamento.

Caracteristicas de las gravas mineralizadas, sueltas, compactas, cementadas, granulometria de las
gravas, tipo matriz. Tenor y variaciones de la mineralizacion. Granulometria de las particulas de oro.
Caracteristicas geo mecanicas de los suelos, ubicacion de areas protegidas, fuentes de agua,
comunidades, infraestructura.

Estudios de Factibilidad, Plan de Manejo Ambiental, Estudio de Impacto Ambiental, Consulta
Comunidad, Sistema Gestion Ambiental. Licencia Ambiental. Cierre de Mina.

Método de Explotacion Integral. Maximo aprovechamiento de los recursos, ambientalmente limpios y
preservacion del medio ambiente. Restauracidn y revegetacion de suelos.

Panoramica Yalbang Viine, Mongolia. Metodo Integral Explotacion, 100% de los residuos permanece en el area, CIrcuito cerrado agua. Reposicion
y restauracion de suelos se realiza de manera continua, los pasivos ambientales para cierre de mina se reducen al frente de explotacidn.

#O0roResponsable
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EQUIPOS PARA LA EXPLOTACION — BENEFICIO:

Trommel scrubber

Concentrate Taili

Concentrate

T +
s

. e
, Smelting furnace Gold bar

Lavado y clasificacion: Trommel o Criba vibratoria de dos mallas. (jigs). Agua para disgregar.
Concentracion: Canaletas, Jigs hidraulicos, carpet Nomad, HogMat dimensiones caudal de agua
de acuerdo al volumen. Inst. de Invest. en Metalurgia y Materiales UMSA, recomiendan una
canaleta de 1m de ancho por 6m de largo para un volumen de 20m3/hr.

Cuarto de oro, métodos gravimétricos sin uso de mercurio.

#OroResponsable
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MALAS PRACTICAS PRODUCEN BAJA RECUPERACION, CONTAMINACION, DESTRUCCION

#OroResponsable
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Minas de Exito Explotacién y Recuperacion
“CERO MERCURIO”

113 AM

i 2M3-02-04

MBRA DE BOSQUE DE ALIMENTOS
= e

2013-05-30

#O0roResponsable




.

/™ 020 e e s
‘\—_\J SIMPOSIO DEL ORO W-—?
LAGUNA SUCHEZ MINA BUENA ESPERANZA
RESERVAS TOTALES BLOQUE LAGUNA SUCHEZ GRANULOMETRIA PARTICULAS AU LAGUNA SUCHEZ
PROFUND PROMD. | PROFUND. ENCAPE LEY PROMEDIO VOLUMEN RESERVA ORO
(m) (m) (g/m3) (m3) (Kg. ) >500um >250um >125um <125um TOTAL %
12,97 1,5 296 13°235.000 3.927,75 29,42% 41,65% 16,51% 12,42% 100,00%

#OroResponsable
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LAGUNA SUCHEZ: Cuarto de Oro “Cero Mercurio”. Relaciones comunidad.

———

#OroResponsable
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MINA EL ENCUENTRO: NOROSI COLOMBIA

Modelo Integral de Explotacién, 100% de los residuos se quedan dentro del area, circuito cerrado
para agua, restauracion, reposicion y revegetacion de suelos de manera continua.

#OroResponsable
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NOROSI — COLOMBIA: RIFLES HIDRAULICOS, RECUPERACION ORO “CERO MERCURIO”

Rifles Hidraulicos

PROYECTS PriOTA

Tamizado Concentrados Fracciones >250um Separacion Oro fraccion >250 um  Piscina dentro el
fraccion >250um pasa a la Rueda de Oro de la Rueda de Oro Cuarto de Oro.

#OroResponsable
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ENFERMEDAD DE MINAMATA, CONVENIO DE MINAMATA

La enfermedad de Minamata es un sindrome neurolégico grave y permanente causado por
envenenamiento por mercurio. Los sintomas incluyen ataxia, alteracidon sensorial en manos y pies,
deterioro de los sentidos de |a vista y el oido, debilidad y, en casos extremos, paralisis y muerte.

La ciudad de Minamata, Japdn, fue el centro de un brote de envenenamiento por metilmercurio en la
década de los afios 50. En 1956, el afio en que se detectd el brote, murieron aproximadamente 45
personas, adres que no presentaban ningun sintoma dieron a luz nifios gravemente afectados. Las
mascotas y los pajaros del lugar mostraban sintomas parecidos, la causa de la enfermedad era la
ingestion de pescado y de marisco contaminado de mercurio provocado por los vertidos de la
empresa petroquimica Chisso, que entre 1932 a 1968 habria vertido 81 t de Hg.

El Convenio de Minamata sobre el Mercurio es un tratado mundial para proteger la salud humana y
el medio ambiente de los efectos adversos del mercurio.

El Convenio busca llamar la atencidn sobre el uso del mercurio a nivel mundial, si bien es de origen
natural, tiene un amplio uso en objetos cotidianos y se libera a la atmdsfera, al suelo y al agua desde
diversas fuentes. Los aspectos mas destacados del Convenio de Minamata incluyen la prohibicién de
nuevas minas de mercurio, la eliminacidon gradual de las existentes la reduccion del uso del mercurio
en una serie de productos y procesos, la promociéon de medidas de control de las emisiones a la
atmosfera y de las emisiones a la tierra y al agua, asi como la regulacion inexistente del sector de la
mineria artesanal y a pequefia escala. EI Convenio también se encarga del almacenamiento
provisional de mercurio y su eliminacién una vez que se convierte en residuo, los puntos
contaminados de mercurio y temas sanitarios.

#OroResponsable
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Mojana:
Sangre
+60ug/L Hg
Limite
5ug/L Hg
Cabello
28ppm
Limite
1ppm.

Zapatosa:
Peces:
+0,278ug/g
Limite OMS
0,2ug/g Hg

Colombia llego a ocupar el ler lugar de uso de Hg en Latinoamérica. En 2014 se arrojaron a las fuentes
hidricas alrededor de 200t/a Hg, Ley 1658 de 2013, Transicion de eliminar en cinco afios el uso de Hg en la

mineria del oro, a partir de 2018 la prohibicidn total de uso. Desde de 2023 la eliminaciéon completa en
todos los rubros de la industria.
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NUEVOS MINAMATA EN BOLIVIA? CONTAMINACION MERCURIO POR MINERIA DEL ORO ks
TR = = e CUENCA AMAZONICA:
| == ' Segun inventario de MMAyA, en 2005 el consumo de Hg en
ARADH ¥ J wme S o Bolivia era de 7t/a., en 2018 mas de 100 t/a de Hg.
' /' Estadisticas del MMAyA, del Observatorio Internacional del
(i ‘;,:;.4—»«‘1,.:-—4":;1;? /“L" - "~ ' Mercurio, el consumo de Hg es mayor de 120 t/afio.
WT"/V/—:"’ _ -.-:. Se ha determinado de las 1800 cooperativas solo unas 250
i == p’ij_:-i & ”1.,&.__,,. 1 cuentan con Licencia Ambiental, equivalentes al 15%.
Jiny LY La mayor cantidad de Au producen las cooperativas mineras,

segun Ministerio de Mineria y Metalurgia.
WWF Amazonia, rastros de Hg en peces, delfines y poblaciones
indigenas. Los paises de la Bio Masa Amazdnica no son
productores de Hg primario.

RIO LA PAZ:

En la microcuenca del rio Choqueyapu, principal receptor de
aguas residuales e industriales y domésticas de la ciudad de La
Paz, en muestras de agua, niveles de Hg de 0,06 a 0,48ug/L Tesis
de Grado Carraco M. |. 2011. Concentracidon de minerales pesados
valores que sobrepasan permitidos por ley, materiales de facil
absorcion, bioacumulables, biomagnificables, altamente
cancerigenos, el Hg, Pb, As y cadmio (Krauskopf y Bird, 1995).

Los cultivos en rio abajo, son regados con aguas del rio La Paz, los
contaminantes son transferidos a los alimentos, representa
problemas para la salud, genera enfermedades gastrointestinales,
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CONCLUSIONES

- Pese a la explotacion intensiva de los depdsitos de la Formacion Cangalli, de los aluviones recientes
de los actuales causes y terrazas, el distrito de Challana-Tipuani-Mapiri —Rio Kaka, encierran grandes
cantidades de metal, que no han sido evaluadas, se ha estimado en calidad de recursos geoldgicos
unos 200Mm3 con 0,7 a 2,4g/m3 en el rio Tipuani; 155Mm3 con 0,5 a 1g/m3 en el Mapiri; 80Mm3
con 0,9g/m3 en el Challana; 10 a 12 Mm3 con 0,3g/m3 en el Zongo HERAIL G, RUIZ E., ARGOLLO J,
MICHE F, VISCARRA G,. El Distrito de Tipuani Geologia e Historia Parte | y I, Khrysos.

- En una concesidn minera, deben realizarse estudios Geolégicos de Exploracién Evaluacién de
Reservas, donde se definan las caracteristicas del depdsitos, las condiciones ambientales del medio
antes de iniciar operaciones, definir el sistema de explotacién, los procesos que conduzcan a
practicas ambientales limpias, con reposicion revegetacion de suelos, uso de agua en circuito
cerrado, Cero Mercurio en la recuperacion del oro, relaciones comunidad, cumplir con la normativa
vigente del Cédigo de Mineria, Medio Ambiente, Ley del Trabajo, Relaciones Comunidad, etc.

- Toda operacidon minera debe contar con Licencia Ambiental, aprobada en base a los estudios de
Factibilidad, del Plan de Manejo y Evaluacién de Impacto Ambiental, la Autoridad Competente debe
realizar supervision continua para obligar el cumplimiento de lo establecido.

- Los organismos correspondientes deben prohibir el uso de mercurio para recuperar oro, pues es
posible usar proceso y tecnologia sin mayor costo para este objetivo.

- Responsabilidad empresarial de gerencia en practicas y procesos ambientalmente limpios.

- Es necesario que a través de Instituciones del Estado, se realicen estudios de contenido de Hg y
Min., pesados en las cuencas hidricas, y poblaciones asociadas a la explotacion aurifera.
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“Enfoque para la mitigacion de riesgo en zonas de alta conflictividad de produccion
minera.”

MATERIAL CONFIDENCIAL - NO DIVULGAR
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WATCHMAN

DONDE LA SEGURIDAD
COINCIDE CON LA RESPONSABILIDAD SOCIAL
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SEGURIDAD BALANZADO

ACEPTACION
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BAJO AGUAN, HONDURAS

Plantations by
Ownership with
Security Incidents by
Victim 2009-2013.

| *  Pantaton worker/

© WATCHMAN .CO.UK, Ope

Security Incidents:

®  Campesino

Private security
Plantations Ownership:
Client
B Competing Agribusiness
incl. Campesing
Cooperatives
Campesino Group:
Areas of Influence

1. MCA

2. MOCRA
3, MCRNA
4, MUCA
5. MOGC
6. MARCA




SEGURIDAD DESBALANCEADA
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Riesgo

Social

Riesgo de Derechos Riesgo
Humanos Politico

Riesgo
de
Seguro y Pacifico Seguridad

Riesgo Ambiente Operativo

Reputacional

Riesgo Riesgo de Seguridad
Ambiental y Salud Comunitaria

MATERIAL CONFIDENCIAL - NO DIVULGAR



RUGBY

iOBTENGAN SUS REPRESALIAS PRIMERO!
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GESTION DE CONFLICTO SOCIAL

iOBTENGAN SU RECONCILIACION PRIMERO!
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AFRICA OCCIDENTAL




AFRICA OCCIDENTAL




REPUBLICA DEMOCRATICA DE CONGO







WATCHMAN

DONDE LA SEGURIDAD COINCIDE CON LA RESPONSABILIDAD SOCIAL
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