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Cianuro (CN)

* Usado por primera vez para
mineria en Nueva Zelanda y
Sudafrica hace mas de un siglo

* EI CN continua siendo el método r
mas eficiente para lixiviar oro y
plata del material mineralizado  /
- .
LY . -



Panorama Global del
CN

""""

* Tiene mala reputacion. Se uso6 en
ejecuciones, guerras quimicas,
asesinatos, suicidios masivos...

* Hay gran confusion sobre el impacto
real del cianuro en la mineria de oro
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Fuentes Naturales
de Cianuro

* Mas de 2, 000 especies producen
o degradan cianuro

* Plantas

* Bacterias
* Hongos
* Insectos

* Otros microorganismos
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Fuentes Naturales de Cianuro
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USO IndUStriaI de' Produccion de HCN alrededor de un

billon de toneladas anuales en el mundo

Cianuro
Industria
e Mineria: 15% HCN
85%

e Nylon: 40%
 Sintesis de plasticos 28%

_ \INEIE
e Reactivos quelantes y otros NACN

15%

Mineria 15%
Industria 85%

Referencia: Edumine, A Global Perspective on Cyanide use and Management, Dr. Terry Mudder
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Fuentes de Cianuro por
Actividades Humanas

* 85% CN para fabricar compuestos
organicos sint. , p Ej. polimeros
JEN [

* También: nylon,
antiaglomerantes, cosméticos,
farmaceéuticos, entre otros
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Fuentes de Cianuro por
Actividad Humana

e En EEUU, de acuerdo al TRI, las
descargas de cianuro al ambiente:

* Mineria < 50 t/afio
* PTAR municipales = 10,000 t/afio
e US Forest Service = 400 t/afio

* Anti aglomerante sal de caminos =

700 t/afio

Referencia: Edumine, A Global Perspective on
Cyanide use and Management, Dr. Terry Mudder
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Quimica y Analisis del

Cilanuro

Cianuro

* Cianuro total total

Complejos
fuertes de fe
metal-cianuro

Cianuro

* Cianuro WAD WAD

) Asociaciones débiles y
moderadamente unidas
metal-cianuro

* Cianuro libre o i
Ianuro lipre
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Nitrate #5

aerobic) =
P Reacts

» Ammonia + Carbon Dioxide
Biodegradation

anaerobi)

El cianuro desaparece naturalmente

O Volatilizacion O Hidrdlisis

O Polimerizacion O Biodegradacion
O Oxidacion O Complejos con hierro
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El Codigo Internacional para el Manejo del
Clanuro

Programa voluntario

Creado bajo el amparo del Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(UNEP) y el Consejo Internacional de
Metales y el Medio Ambiente (ICME).

El objetivo del Cédigo es mejorar el manejo
del cianuro utilizado en la mineria del oroy
ayudar en la proteccion de la salud humana
y en la reduccion de impactos ambientales
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Cianuro de Sodio

* Es una sustancia toxica que puede ser
letal si ingerido o inhalado en cantidad
suficiente

* El uso responsable del CN y el cuidado
al manipularlo es critico para cuidar la
salud humanay el ambiente

* En contacto con agua genera gas
cianhidrico (HCN), gas muy toxico

VENENO




Toxicidad por Cianuro

* Impactosy riesgos del cianuro para los seres
humanos, la fauna, el ganado y organismos
acuaticos

* La mineria se traslada a regiones donde la
gente toma el agua directamente del rio

* El problema se puede agravar por la
conciencia limitada sobre el cianuro y el
temor de las personas

Fuente: Edumine, A Global Perspective on Cyanide use and
Management, Dr. Terry Mudder 2018
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Exposicion al
Clanuro

* Respiratoria — 15 seg
* Digestiva—3 min a 15 min
* Contacto—30mina3hs
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Primeros Auxilios

 Administrar oxigeno
* Descontaminar con agua
* Trasladar al hospital

e Jamas respiracion boca a boca
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Practicas Seguras

No comer, beber, fumar o abrir fuego
abierto donde se usa cianuro

Abrir los recipientes con cianuro en las
areas donde sera utilizado

Utilizar EPPs

Monitorear HCN

Inspecciones

Mantenimiento preventivo

PTS

Capacitacion

Pan de emergencia y simulacros
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Seguridad en el
Almacenaje del Cianuro

Bien ventilado
Seguro y vigilado
Sin contacto con agua ni humedad

Separado de sustancias oxidantes (perdxido
de hidrogeno) y acidas

Material resistente al fuego
Sefalizado

Apartado del comedor, oficina administrativa
o laboratorio
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Equipo Proteccion
Personal

Minimo:
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Protector de ojos
Guantes impermeables

Respirador contra polvo
Mameluco

Botas impermeables




Usar detector de gas
cianhidrico (HCN)
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Prioridades para un manejo seguro del cianuro en la
Pequena Mineria

Almacenamiento seguro del cianuro de sodio
Contar con oxigeno medicinal
Contar con detector de HCN

Utilizacion de los EPPs adecuados para manipular el cianuro

CLEE

Senalizar los puntos (areas) de cianuracion y pozas de solucion rica
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Prioridades para un manejo seguro del cianuro en la
Pequena Mineria

Contencion secundaria para tanques con cianuro
Asegurar/eliminar valvulas con descarga libre al ambiente
Adecuada disposicion final de los envases vacios

webe G

Medir cianuro WAD en aguas residuales de cianuracion

10. Inspecciones a equipos criticos de cianuro: bombas, valvulas, tuberias, tanques
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